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ROP䥃䙃㉥来�爿㉥䙄�itt䠠来来䙃牡䥃䠠来 㼿爿┫䠠㼠栰栰

㔳⸲䠠�㉥䠠‸�O牡䙃䙄㤳tP来�䥃㉥�P⸲䠠�㠲䙃ⵆ䥃䙄湯呴䥃㉥䠠�䥃㠳O牡䠠来来�‸䥃P⸲�P⸲䠠䥃牡�P牡䥃䠠䙄㑁爿㉥䙄㑁P䠠来P䠠䙄�㔳⸲䍆䕆㠳�‶㤳爿ⵆ䥃P㠳�爿㉥䙄�牡䠠ⵆ䥃爿䥃ⵆ䥃P㠳湯�㔳⸲䠠㠳�爿牡䠠�来㤳䥃P䠠䙄�P䙃�
䙄牡㠳䥃㉥┫�爿㉥䙄�⸲䠠爿P䥃㉥┫湯�㔳⸲䠠�爿PP牡䥃㤳P䠠来�䙃��P⸲䠠�㠲䙃ⵆ䥃䙄湯呴䥃㉥䠠�爿牡䠠�┫䠠爿牡䠠䙄�P䙃‸爿牡䙄来�P⸲䠠�爿OOⵆ䥃t爿P䥃䙃㉥�䥃㉥�‶㤳䠠来P䥃䙃㉥�爿㉥䙄�P⸲䠠牡䠠�䙃牡䠠�㤳来䠠䙄�䥃㉥�
牡䠠来䠠爿牡t⸲�爿㉥䙄�‶㤳爿ⵆ䥃P㠳�爿来来㤳牡爿㉥t䠠湯
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������������������μ�䍆牡㠳䥃㉥┫�爿㉥䙄��⸲䠠爿P䥃㉥┫��t⸲爿㠳䠠牡来��㠲䙃ⵆ䥃䙄湯呴䥃㉥䠠

�Ǟ�

㼿㠳R䍆㔲ⴾ㔳�㠲䕆呴䕆ⴾ㔳㔳R⸲�䍆㠳ㄱ㔳⸲㈲�i⸲䍆�〱䕆i㔳㔳⸲㈲�ⴾ〱i
䕆㠳㠲�㠲R呴㔳䍆湯呴㔳⸲䕆

敒�慬����� ROPO�O����Wh����������
㼿�㼿爿┫䠠㼠栰Ǟ

敒OPO�O����Wh����������
㼿�㼿爿┫䠠㼠栰Ǟ


䙃䙄䠠ⵆ


䙃䙄䠠ⵆ�㼀㼿 栰 栰


䙃䙄䠠ⵆ�mm㼀 栰 栰

㈲䠠㉥䠠牡爿ⵆ�䙄爿P爿

㔳䠠㠳O䠠牡爿P㤳牡䠠�牡爿㉥┫䠠�㹣�㰰ⴾ�爿䙃㔰䠠�爿㠳䥃䠠㉥P�P䠠㠳O䠠牡爿㑁
P㤳牡䠠�P䙃�4㰰ⴾ1 栰㼀� ?

㔳䠠㠳O䠠牡爿P㤳牡䠠�牡爿㉥┫䠠�m��㰰ⴾ�爿䙃㔰䠠�爿㠳䥃䠠㉥P�P䠠㠳O䠠㑁
牡爿P㤳牡䠠�P䙃�4㰰ⴾ1 ? 栰㼀�

⸲爿P㤳牡爿ⵆ�t䙃㉥㔰䠠tP䥃䙃㉥ 栰 ?

䕆䙃牡t䠠䙄�t䙃㉥㔰䠠tP䥃䙃㉥ ? 栰

ⴾ䙃㉥P牡䙃ⵆⵆ䠠牡�爿㉥䙄�P䥃㠳䠠牡��㤳㉥tP䥃䙃㉥来

ⴾ䙃㉥P牡䙃ⵆⵆ䠠牡�䙄䥃来Oⵆ爿㠳 呴䕆䍆

㠳爿㠳O��㤳㉥tP䥃䙃㉥ 栰 栰

㔳䥃㠳䠠�䙄䠠ⵆ爿㠳䠠䙄�R䕆䕆 栰 栰

ⴾⵆ爿来来�栰�䥃㉥䙄䠠O䠠㉥䙄䠠㉥P�爿䙄〰㤳来P爿ⵆ䠠�P䠠㠳O䠠牡爿P㤳牡䠠�
来爿�䠠P㠳�䙄䠠㔰䥃t䠠

栰 栰

㔳䠠㠳O䠠牡爿P㤳牡䠠�爿ⵆ爿牡㠳氀�㔰䥃来㤳爿ⵆ 栰 栰

%㼿㼿㼀㼿㼿爿㼿㼿㼿湯呴㼿㉥r㼿㼀㼿
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�ᚁ�

i䍆Pi⸲㔳i㈲䕆㠲�i㔳�i�㈲呴i⸲ⴾ䕆

R䕆O〠�ㄠ�R‰䕆⸵㠸ㄠ㘰�ㄠ敒�⸵㉍R��㘰㠸⸵
�
㠲䠠牡䥃䠠来�䕆䍆㑁㠲氀�䕆䍆㑁㠲

㔲来䥃㉥┫�t䙃㉥P牡䙃ⵆⵆ䠠牡�‸䥃P⸲�䙄䥃┫䥃P爿ⵆ�䙄䥃来Oⵆ爿㠳�䥃㉥�㰰ⴾ�爿㉥䙄�㰰䕆湯

䕆O��O⸵䕆�hR�RĀ㉍䕆�O⸵�䕆㠸‰�敒h䕆��䕆�ㄠ�R�⸵㉍R��㘰㠸⸵
�
㠲䠠牡䥃䠠来�䕆䍆㑁㠲氀�䕆䍆㑁㠲

䕆䙃牡�来䠠PP䥃㉥┫�P⸲䠠�爿䥃牡�t⸲爿㉥┫䠠�牡爿P䠠来湯

�ㄠ��hR⸵Rh〠�㉍ㄠ�ㄠ�R㘰Rㄠ�O�⸵R��R‰䕆⸵�‰R�O㠸O錐
⸵‰㠸��⸵㠸ㄠ㘰
�
㠲䠠牡䥃䠠来�䕆䍆㑁㠲

㔳⸲䥃来��䠠爿P㤳牡䠠�O牡䙃㔰䥃䙄䠠来�䠠〼t䠠ⵆⵆ䠠㉥P�来O爿P䥃爿ⵆ�爿㉥䙄�P䠠㠳O䙃㑁
牡爿ⵆ�P䠠㠳O䠠牡爿P㤳牡䠠�爿tt㤳牡爿t㠳�‸䥃P⸲�P⸲䠠�爿ⵆⵆ㑁㉥䠠‸�┫䠠㉥䠠牡爿㑁
P䥃䙃㉥�䙃��i㼿㔳湯ⵆ䥃㉥䠠〼�P䠠t⸲㉥䙃ⵆ䙃┫㠳湯
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ROPO�O����Wh�����������μ�䍆牡㠳䥃㉥┫�爿㉥䙄��⸲䠠爿P䥃㉥┫��t⸲爿㠳䠠牡来��㠲䙃ⵆ䥃䙄湯呴䥃㉥䠠

�栰Ǟ�

䕆䥃㉥䙄�爿ⵆⵆ�䙄䠠P爿䥃ⵆ来�䙃㉥ⵆ䥃㉥䠠
┫䙃Ǟ䥃㉥䙄䠠牡湯t䙃㠳㉥䠠㉥㑁䕆䍆㑁㠲

ROPO�O����Wh����������㼿O㼿O㼿㼿㼿㼿㼀㼿㼿呴爿㼿�㼿敒"㼀�㼿敒㼿㼿"㼀

㔳⸲䠠�㉥䠠‸�O牡䙃䙄㤳tP来�䥃㉥�P⸲䠠�㠲䙃ⵆ䥃䙄湯呴䥃㉥䠠�䥃㠳O牡䠠来来�‸䥃P⸲�P⸲䠠䥃牡�P牡䥃䠠䙄㑁爿㉥䙄㑁P䠠来P䠠䙄�㔳⸲䍆䕆㠳�‶㤳爿ⵆ䥃P㠳�爿㉥䙄�牡䠠ⵆ䥃爿䥃ⵆ䥃P㠳湯�㔳⸲䠠㠳�爿牡䠠�来㤳䥃P䠠䙄�P䙃�
䙄牡㠳䥃㉥┫�爿㉥䙄�⸲䠠爿P䥃㉥┫湯�㔳⸲䠠�爿PP牡䥃㤳P䠠来�䙃��P⸲䠠�㠲䙃ⵆ䥃䙄湯呴䥃㉥䠠�爿牡䠠�┫䠠爿牡䠠䙄�P䙃‸爿牡䙄来�P⸲䠠�爿OOⵆ䥃t爿P䥃䙃㉥�䥃㉥�‶㤳䠠来P䥃䙃㉥�爿㉥䙄�P⸲䠠牡䠠�䙃牡䠠�㤳来䠠䙄�䥃㉥�
牡䠠来䠠爿牡t⸲�爿㉥䙄�‶㤳爿ⵆ䥃P㠳�爿来来㤳牡爿㉥t䠠湯

㈶㼿‸%㼿㐰㐠㼿r"㼿㼿�


i㔳⸲�䕆䕆i㔳㔲㠳䕆㠲
栰�㔳䠠㠳O䠠牡爿P㤳牡䠠�牡爿㉥┫䠠〰�爿㠳䥃䠠㉥P�P䠠㠳O䠠牡爿P㤳牡䠠�〰��㰰ⴾ�P䙃�Ǟ戱Ǟ�㰰ⴾ
栰�i㼿㔳湯ⵆ䥃㉥䠠〼�O牡䠠⸲䠠爿P䥃㉥┫�t⸲爿㠳䠠牡�P䠠t⸲㉥䙃ⵆ䙃┫㠳
栰�⸲爿P㤳牡爿ⵆ�t䙃㉥㔰䠠tP䥃䙃㉥
栰�i䙄〰㤳来P爿ⵆ䠠�䠠〼⸲爿㤳来P�爿䥃牡��ⵆ爿O

栰�ⴾ䙃㉥P牡䙃ⵆⵆ䠠牡�‸䥃P⸲�P䥃㠳䠠牡��㤳㉥tP䥃䙃㉥
栰�䕆�t⸲牡䙃㠳䠠㑁Oⵆ爿P䠠䙄�牡爿t�
栰�ⴾⵆ爿来来�Ǟ�䥃㉥P䠠┫牡爿P䠠䙄�䥃㉥䙄䠠O䠠㉥䙄䠠㉥P�爿䙄〰㤳来P爿ⵆ䠠�P䠠㠳O䠠牡爿P㤳牡䠠�来爿�䠠P㠳�

䙄䠠㔰䥃t䠠�〰䍆㔳⸲�䕆ǞǞǞǞㄾ�‸䥃P⸲�㔰䥃来㤳爿ⵆ�爿ⵆ爿牡㠳

iPi㔳呴i呴䕆�㠲㔳灹䕆㠲

����� 㠸��������
㠰���㼿��㼿h�

ㄠ�������慬�慬�������

䕆䍆㑁㠲�㼀㼿 㼿栰 㼿�┫䙃栰䥃㉥䙄䠠牡湯t䙃㠳㉥䠠㉥㑁䕆䍆㑁㠲㼀㼿

䕆䍆㑁㠲�mm㼀 mm� 㼿�┫䙃栰䥃㉥䙄䠠牡湯t䙃㠳㉥䠠㉥㑁䕆䍆㑁㠲mm㼀
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䍆牡㠳䥃㉥┫�爿㉥䙄��⸲䠠爿P䥃㉥┫��t⸲爿㠳䠠牡来��㠲䙃ⵆ䥃䙄湯呴䥃㉥䠠�μ�ROPO�O����Wh����������

� 栰䕆�

㔳䕆ⴾ〱⸲㔳ⴾi呴�䍆i㔳i

O�����'���� ROPO�+0 ROPO�""+

R㤳P䠠牡�䙄䥃㠳䠠㉥来䥃䙃㉥来

�䥃䙄P⸲�㉥䠠P㼠4㠳㠳1 㼀Ǟ㼀 㹣Ǟ㼀

䠠〱䥃┫⸲P�㉥䠠P㼠4㠳㠳1 㼿栰㼀 㹣ᚁ㼀

䍆䠠OP⸲�㉥䠠P㼠4㠳㠳1 㼀栰㼀 㼀㼿㼀

㔳㉥P䠠牡㉥爿ⵆ�䍆䥃㠳䠠㉥来䥃䙃㉥来

�䥃䙄P⸲㼠4㠳㠳1 Ǟ�� 㼀㼀�

䠠〱䥃┫⸲P㼠4㠳㠳1 ǞǞ� 㼀㼀�

䍆䠠OP⸲㼠4㠳㠳1 ᚁ㼀� ᚁǞ�


䠠爿来㤳牡䠠来

㔳㉥P䠠牡䥃䙃牡�㔰䙃ⵆ㤳㠳䠠㼠4呴1 㼿栰 mm�

⸲䠠P�‸䠠䥃┫⸲P�䙃��P⸲䠠�㤳㉥䥃P�〰䠠㠳OP㠳ㄾ㼠4�┫1 ᚁ� 㼀Ǟ

O䠠牡㠳䥃PP䠠䙄�ⵆ䙃爿䙄㼠4�┫1 ᚁ� 㹣㼀

呴䙃爿䙄�O䠠牡�牡爿t�㼠4�┫1 m㼀 栰�

㼿䠠牡�䙃牡㠳爿㉥t䠠�䍆爿P爿�㔳䠠㠳O䠠牡爿P㤳牡䠠

㔳䠠㠳O䠠牡爿P㤳牡䠠�牡爿㉥┫䠠�㹣㼠㰰ⴾ�爿䙃㔰䠠�爿㠳䥃䠠㉥P�P䠠㠳O䠠牡爿P㤳牡䠠�P䙃㼠4㰰ⴾ1 栰㼀� 栰㼀�

㔳䠠㠳O䠠牡爿P㤳牡䠠�㔰爿牡䥃爿P䥃䙃㉥�爿P�m㼀�㼠㰰ⴾ㼠4㹤㼠〼1 栰湯� 栰湯�

㔳䠠㠳O䠠牡爿P㤳牡䠠��ⵆ㤳tP㤳爿P䥃䙃㉥�爿P�m㼀�㼠㰰ⴾ㼠4㹤㼠〼1 �湯� �湯�

䠠〱爿P䥃㉥┫㑁㤳O�P䥃㠳䠠�P䙃�m㼀�㼠㰰ⴾ㼠4㠳䥃㉥1 㼿� 㼀㼀

䕆ⵆ䠠tP牡䥃t爿ⵆ�䙄爿P爿

⸲䙃㠳䥃㉥爿ⵆ�O䙃‸䠠牡�〰㔰䠠牡来䥃䙃㉥�m栰�Pㄾ㼠4��1 m湯�㼀 m湯栰㼀

⸲䙃㠳䥃㉥爿ⵆ�O䙃‸䠠牡�〰㔰䠠牡来䥃䙃㉥�栰ᚁ�Pㄾ㼠4��1 m湯�㼀 m湯栰㼀

䕆㉥㔰䥃牡䙃㉥㠳䠠㉥P㑁来O䠠t䥃ct�䙄爿P爿

䕆㉥䠠牡┫㠳�t䙃㉥来㤳㠳OP䥃䙃㉥�爿P�m㼀�㼠㰰ⴾ㼠4�⸲㉥⸲1 m�� ᚁm�

䕆䥃〼P㤳牡䠠来

⸲㤳㠳䠠牡�䙃��来⸲䠠ⵆ㔰䠠来�〰来P䙄湯㉥㠳爿〼湯ㄾ m㉥ᚁ m㉥㼀

R㠳䍆䕆㠳㔳⸲㈲�㔳⸲䕆R㠳
i㔳㔳R⸲�4i牡P湯�⸲䙃湯1
敒����������慬����㼿ϛ"㼿㼿"㼿OOO++㼿㼀㼿㼿爿‸O"爿�㼿+敒"r㼿㜲㼿%㼿㼿爿敒㼿㼿㜲㼿㈶㼀㼿㼿爿㼿㸶爿㼿㼿敒�㼿㼿㈰呴r+㼿爿

����慬ⵆ� ㄠ'�����㼿���� ROPO�+0 ROPO�""+

栰ᚁ��P�m�㼀�㉥㼿��〱� 㠲P爿㉥䙄爿牡䙄 Ǟ�Ǟ�㑁��mǞ Ǟ�Ǟ�㑁��栰�

m栰��P�m�㼿��〱� 㠲P爿㉥䙄爿牡䙄 Ǟ�Ǟ�㑁��m㼀 Ǟ�Ǟ�㑁��栰m

��ㄱ䙃㤳�‸䥃ⵆⵆ�c㉥䙄�爿�来䠠ⵆtP䥃䙃㉥�䙃��䙃OP䥃䙃㉥来氀�爿tt䠠来来䙃牡䥃䠠来�爿㉥䙄�来䠠牡㔰䥃t䠠来�来㤳䥃P爿ⵆ䠠��䙃牡�䠠爿t⸲�O牡䙃䙄㤳tP�䙃㉥�O爿┫䠠�ǞǞ

䍆㔳
䕆⸲㠲㔳R⸲㠲�䥃㉥tⵆ湯�cPP䥃㉥┫来�爿㉥䙄�t䙃㉥㉥䠠tP䥃䙃㉥来�4㠳㠳1

䕆䍆㑁㠲�㼀㼿 䕆䍆㑁㠲�mm㼀
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敒OPO�O����Wh�����������μ�䍆牡㠳䥃㉥┫�爿㉥䙄��⸲䠠爿P䥃㉥┫��t⸲爿㠳䠠牡来��㠲䙃ⵆ䥃䙄湯呴䥃㉥䠠

�栰Ǟ�

䕆䥃㉥䙄�爿ⵆⵆ�䙄䠠P爿䥃ⵆ来�䙃㉥ⵆ䥃㉥䠠
┫䙃Ǟ䥃㉥䙄䠠牡湯t䙃㠳㉥䠠㉥㑁䕆䍆㑁㠲

敒OPO�O����Wh����������㼿O㼿O㼿㼿㼿㼿〳"爿敒㼿㼿㼿敒"㼀�㼿敒㼿㼿"㼀

㔳⸲䠠�㉥䠠‸�O牡䙃䙄㤳tP来�䥃㉥�P⸲䠠�㠲䙃ⵆ䥃䙄湯呴䥃㉥䠠�䥃㠳O牡䠠来来�‸䥃P⸲�P⸲䠠䥃牡�P牡䥃䠠䙄㑁爿㉥䙄㑁P䠠来P䠠䙄�㔳⸲䍆䕆㠳�‶㤳爿ⵆ䥃P㠳�爿㉥䙄�牡䠠ⵆ䥃爿䥃ⵆ䥃P㠳湯�㔳⸲䠠㠳�爿牡䠠�来㤳䥃P䠠䙄�P䙃�
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