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Technische Daten und Bedienungsanleitung

Vivaspin® 6 und 20 m|

Vivaspin” 6 und 20 10K fiir die In-vitro-Diagnostik
Vivaspin® Turbo 6 und 20 3K, 5K, 30K, 50K, 100K, 300K, 1000K und 0,2 um
ausschlieBlich fiir Forschungszwecke; nicht fiir den diagnostischen Gebrauch
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Vivaspin® 6 und 20 ml - Einfiihrung

Lagerbedingungen | Haltbarkeit

Die Vivaspin® 6 und 20 Spinsiulen fiir die
Ultrafiltration miissen bei Temperaturen zwi-
schen 15 und 30 °C gelagert und vor dem
aufgedruckten Ablaufdatum verwendet
werden.

Einfiihrung

Vivaspin® Konzentratoren sind Ultrafiltrati-
onseinheiten fiir den Einmalgebrauch fir die
Aufkonzentrierung und/oder die Aufreinigung
biologischer Proben. Vivaspin® 6 ist fiir Pro-
benvolumina von 2-6 ml und Vivaspin® 20
fiir Proben bis zu 20 ml geeignet. Beide
Gerdte weisen vertikale Doppelmembranen
auf und ermdglichen somit beispiellose
Geschwindigkeiten.

Die alternativ einsetzbaren Vivaspin® 20 zur
Aufreinigung enthalten einen Diafiltrations-
einsatz. Dadurch ist die Entfernung von Sal-
zen und anderen verunreinigenden Mikromo-
lekiilen in nur einem Schritt moglich.
AuBerdem weisen sie einen Gasdruckmodus
fur erhdhte Flexibilitat und noch schnelleres
Arbeiten auf.

Die Konzentratoren zeichnen sich vor allem
durch innovatives Design (US-Patent

Nr. 5.647.990, zweites Patent angemeldet),
einfache Bedienung, Schnelligkeit und hohe
Riickgewinnungsraten aus.
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Vivaspin® 6 und 20 umfasst neun verschie-
dene Molekulargewichtstrenngrenzen
(Molecular Weight Cutoff, MWCO):
~ Vivaspin® 6 und 20 3K: 3.000 MWCO
— Vivaspin® 6 und 20 5K: 5.000 MWCO
- Vivaspin® 6 und 20 10K:

10.000 MWCO
~ Vivaspin® 6 und 20 30K:

30.000 MWCO
- Vivaspin® 6 und 20 50K:

50.000 MWCO

- Vivaspin® 6 und 20 100K:
100.000 MWCO

- Vivaspin® 6 und 20 300K:
300.000 MWCO

- Vivaspin® 6 und 20 1000K:
1.000.000 MWCO

- Vivaspin® 6 und 20 0,2 ym: 0,2 pm

Vivaspin® 6 und 20 10K wurden fiir die In-
vitro-Diagnostik entwickelt und konnen zur
Aufkonzentrierung von Serum, Urin, Zerebro-
spinalfliissigkeit und anderen Korperfliissig-
keiten vor der Analyse verwendet werden.
Vivaspin® 6 und 20 3K, 5K, 30K, 50K, 100K,
300K, 1000K und 0,2 pm sind nicht fiir den
diagnostischen Gebrauch, sondern nur fiir
Forschungszwecke bestimmt. Vivaspin® Turbo
4 und 15 werden unsteril geliefert und sind
zum einmaligen Gebrauch vorgesehen.

Zentrifugenbetrieb

Vivaspin” Konzentratoren kénnen in
Ausschwing- oder Festwinkelrotoren fiir
Standardréhrchen mit konischem Boden
eingesetzt werden. In nur einem Zentrifuga-
tionsschritt konnen Lésungen tiber 100 Mal
aufkonzentriert werden. Proben werden

in der Regel in 10-30 Minuten mit einer
makromolekularen Riickgewinnung von
uiber 95 % aufkonzentriert.

Dank der Langsausrichtung der Membran und
der Konzentrationskammer in Form eines
diinnen Kanals herrschen optimale Querstro-
mungseigenschaften; dabei werden Partikel
und Feststoffe mittels Zentrifugalkraft von
der Membran weg auf den Gerdteboden
gezogen. Die Makromolekiile sammeln sich in
einer undurchldssigen Konzentratreservoir,
die unter der Membranoberfldache integriert
ist und das Filtrieren der Probe bis zur
Trockene verhindert.



Betrieb unter Druck

Wenn keine geeignete Zentrifuge verfiighar
oder eine einzelne Probe zu verarbeiten ist,
kann Vivaspin® 20 mit bis zu 15 ml gefiillt
und zur Benchtop-Konzentration unter Druck
gesetzt werden. Fiir ein noch schnelleres
Arbeiten konnen Druck und Zentrifugalkraft
kombiniert werden. Die Kombination von
Druck und Zentrifugalkraft ist insbesondere
bei viskosen Proben wie Serum oder bei der
Arbeit bei niedrigen Temperaturen sowie im
Allgemeinen dann geeignet, wenn es auf eine
minimale Prozesszeit ankommt.

Bendétigte Geriate

A. Zur Verwendung mit Zentrifuge
1. Zentrifuge mit Ausschwing- oder Fest-
winkelrotor (mind. 25°).

2. Pasteurpipetten oder Pipetten mit festem
Volumen zur Probenein- und -ausbringung.

Gerat Bendtigter Triager
Vivaspin® 6 15ml/17 mm J
Vivaspin® 20 50 ml/30 mm &

B. Zur Verwendung mit Druck
(nur Vivaspin® 20)

1. Vivaspin® 20 Druckdeckel
(Produkt-Nr. VCA200)

2. Befiullventil fiir Druckdeckel
(Produkt-Nr. VCA005)

3. Luftdruckregler (Produkt-Nr. VCA002)
oder geeigneter Druckregler

Zur Verwendung mit Druck und Zentrifuge
1. Alle unter A. und B. genannten Gerate



Benotigte Gerite

Bendtigte Gerite Vivaspin® 6 Vivaspin® 20

Zentrifuge

Rotortyp Ausschwing- Festwinkel-  Ausschwing- Festwinkel-
rotor rotor rotor rotor

Kleinster Rotorwinkel - 25° - 25°

Rotoraufnahme

Fiir 15-ml- (17-mm)-Rohr-
chen mit konischem Boden

Fiir 50-ml- (30-mm)-Rohr-
chen mit konischem Boden

Optionales Druckzubehdr fiir Vivaspin® 20

Luftdruckregler (Air Pressure Controller, APC) mit Prod.-Nr. VCA002
Druckanzeige, Regler, Uberdruck-Sicherheitsventil,

Buchsenstecker und 1-m-Verldngerungskabel

(4-mm-Pneumatikschlauch) mit Stift- und Buchsen-

stecker und 6-mm-Einlassleitung von 1 m Lange

Befillventil Prod.-Nr. VCA005

VS20 Druckdeckel Prod.-Nr. VCA200
Konzentrat-Riickgewinnung

Pipettentyp Festes oder variables Volumen Festes oder variables Volumen

Zum Laden von
dinnen Gelen geeignet

Zum Laden von
dimnen Gelen geeignet

Empfohlene Spitze

Rotorkompatibilitit

Bitte beachten: Vivaspin® 20

(30 mm x 116 mm) ist fiir Rotoren vor-
gesehen, die 50-ml-Falcon-Rohrchen mit
konischem Boden aufnehmen konnen, z. B.
Beckman Allegra 25R mit Ausschwingrotor
TS-5.1-500 mit BUC-5-Bechern und
Adaptern 368327; Beckman TA-10.250
25°-Festwinkelrotor mit Adaptern 356966;
Heraeus Multifuge 3 S-R mit (Heraeus/
Sorvall) Schwingrotor 75006445 mit Bechern
75006441 und Adaptern fiir die 50-ml-
Falcon-Réhrchen mit konischem Boden.



Bedienung

In Zentrifuge VS6 und 20

1. Die geeignete Membrantrenngrenze fiir
die Probe auswahlen. Fiir eine maximale
Riickgewinnung einen MWCO auswahlen,
der mindestens 50 % unter der molekularen
Masse des Zielmolekiils liegt.

2. Den Konzentrator bis zum in Tabelle 1
angegebenen maximalen Volumen fiillen.
(Der Schraubverschluss muss fest sitzen.)

3. Den zusammengebauten Konzentrator in
die Zentrifuge setzen (bei Festwinkelrotoren
muss der Konzentrator so sitzen, dass das
bedruckte Fenster nach oben bzw. nach
auBen zeigt).

4. Mit den in Tabelle 2 empfohlenen
Geschwindigkeiten zentrifugieren; dabei
darauf achten, die durch den Membrantyp
und die MWCO angegebene maximale
g-Kraft nicht zu tiberschreiten.

5. Sobald das gewiinschte Konzentrations-
niveau erreicht ist (Konzentrationszeiten
sieche Tabelle 3a und 3b), die Einheit
herausnehmen und die Probe mit einer
Pipette vom Boden der Konzentrattasche
16sen.

Herausnehmen des Vivaspin®” 6 Korpers aus
dem Filtratrohrchen

Die Hiilse weist (vom Ende aus gesehen) im
Querschnitt ein ovales Profil auf. Das Rohr-
chen weist im Querschnitt ein rundes Profil
auf, sodass die Hiilse fest umschlossen ist.
Um das Rohrchen von der Hiilse abzuneh-
men, das Réhrchen in eine ovale Form
zusammendriicken und dann mittels einer

Drehbewegung abziehen.
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Verwendung mit Gasdruck

(nur Vivaspin® 20)

1. Wie zuvor eine geeignete Membran
auswahlen.

2. Konzentrator filllen (maximal 15 ml).

3. Druckdeckel (Prod.-Nr. VCA200) aufsetzen
und handfest luftdicht anziehen.

4. Bei Verwendung des Luftdruckreglers (Air
Pressure Controller, APC)) die Kupplungs-
dose fuir das Befullventil (Prod.-Nr. VCA005)
auf dem APC-Verlangerungskabel austau-
schen. Fir luftdichtes VerschlieBen durch
Driicken des Befiillventils in das Einlassventil
des Druckdeckels unter Druck setzen.

5. Einheit in Rack stellen und konzentrieren
oder - fiir ein schnelleres Arbeiten - den
zusammengesetzten, unter Druck gesetzten
Konzentrator in eine Zentrifuge einsetzen
und zentrifugieren (Rotationsgeschwindig-
keiten siehe Tabelle 1).

6. Sobald die gewiinschte Konzentration
erreicht ist (Konzentrationszeiten siehe
Tabelle 3b), die Einheit herausnehmen und
durch Abschrauben der Kappe auf normalen
Druck bringen.

7. Konzentrat mit einer Pasteur- oder einer
Pipette mit festen Volumen extrahieren.

Verwendung von Gasdruck mit
Vivaspin® 20

Unter Druck
setzen
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stellen

Drehen

Riickgewinnung




Entsalzung | Pufferaustausch
1. Die Probe auf das gewiinschte Niveau
aufkonzentrieren.

2. Den Filtratbehilter entleeren.

3. Den Konzentrator mit geeignetem
Lésungsmittel erneut fillen.

4. Probe erneut aufkonzentrieren und den
Vorgang so oft wiederholen, bis die Konzen-
tration an verunreinigenden Substanzen
ausreichend reduziert ist. Normalerweise
werden in drei Spiilzyklen 99 % des anfing-
lichen Salzgehalts entfernt.

Entsalzen mit Vivaspin® 20

Salze und Verunreinigungen kénnen bei
Verwendung des speziellen Diafiltrationsein-
satzes des Vivaspin® 20 in nur einem Schritt
entfernt werden. Grund hierfiir ist das konti-
nuierliche Spulen (kontinuierliche Volumen-
diafiltration) der Pufferlésung in der Schale;
dabei werden Lésungsmittel und Salze beim
Passieren der Ultrafiltrationsmembran
ausgetauscht.

1. 2 ml Probenlésung in den Konzentrator
zusetzen. (GroBere Volumina kénnen ent-
salzt werden, indem zuerst eine Aufkonzen-
trierung auf 2 ml durchgefiihrt und das
Filtrat dekantiert wird.)

2. Den Filtratbehilter entleeren.

3. Den Diafiltrationseinsatz in den Konzent-
rator einsetzen und mit 10 ml deionisiertem
Wasser oder Pufferlésung fiillen. Den blauen
Deckel wieder auf dem Diafiltrationseinsatz

anbringen.

4. Den Konzentrationsvorgang wiederholen;
in diesem Schritt werden tUber 98 % der Salze
entfernt.

5. Den Diafiltrationseinsatz abnehmen und
die aufkonzentrierte und gereinigte Probe
riickgewinnen.

Vivaspin® 20 Diafiltration

Diafiltrationseinsatz wird
mit Pufferlésung gefiillt
(Produkt-Nr. VSA005).

Wihrend der Aufkonzen-
trierung wird das
Losungsmittel in der
Probe kontinuierlich
durch frische Puffer-
16sung ersetzt.

Salze und Verunreinigun-
gen werden stufenweise
durch die Membran und
in den Filtratbehalter
geklart.



Technische Daten

Tabelle 1: Technische Daten

Vivaspin® 6 Vivaspin® 20
Konzentratorkapazitat
Ausschwingrotor 6 ml 20 ml
Festwinkelrotor 6 ml 14 ml
Mit Druckhdhe - 15 ml
Abmessungen
Gesamtlange 122 mm 116 mm

- 125 mm mit Druckdeckel
Breite 17 mm 30 mm
Aktive Membranflache 2,5 cm? 6,0 cm?
Membran-Riickhaltevolumen <10 pl <20 pl
Deadstop-Volumen* 30 pl 50 pl

Verwendete Materialien

Konzentratorgehduse Polycarbonat Polycarbonat
Filtratbehalter Polycarbonat Polycarbonat
Konzentratordeckel Polypropylen Polypropylen
Druckdeckel - Acetal/Aluminium
Membran Polyethersulfon Polyethersulfon

Tabelle 2: Empfohlene Rotationsgeschwindigkeit (x g)

Vivaspin® 6 Ausschwingrotor  Festwinkelrotor

Membran max. max.

3-50.000 MWCO PES 4.000 10.000

>100.000 MWCO PES 4.000 6.000

Vivaspin® 20 Zentrifuge Druck-
Zentrifugation

Rotor Ausschwingrotor ~ Festwinkelrotor  Ausschwingrotor
(max. 5 Bar)

Membran max. max. max.

3-50.000 MWCO PES 5.000 8.000 3.000

>100-300.000 MWCO PES 3.000 6.000 2.000

* Deadstop-Volumen entsprechend dem Formwerkzeug. Dieses Volumen kann je nach Probe,
Probenkonzentration, Betriebstemperatur und Zentrifugenrotor variieren.
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Hinweise zur Verwendung

1. Durchflussrate

Die Filtrationsgeschwindigkeit wird von
verschiedenen Faktoren beeinflusst, u. a. der
MWCO, der Porositit, der Probenkonzentra-
tion, der Viskositat, der Zentrifugalkraft

und der Temperatur. Bei Ausgangslésungen
mit Giber 5 % Feststoffen kann sich die
Rotationszeit erheblich verlangern. Bei einer
Betriebstemperatur von 4 °C sind die Durch-
flussraten rund 1,5 Mal geringer als bei

25 °C. Die Aufkonzentrierung viskoser
Losungen, z. B. von 50 % Glycerin, dauert
bis zu fiinfmal ldnger als die Aufkonzen-
trierung von Proben in einer vorwiegend
pufferbasierten Lésung.

2. Vorspiilen

An Vivaspin® Konzentratoren angebrachte
Membranen weisen Spuren von Glycerin und
Natriumazid auf. Sollte dadurch die Analyse
beeintrachtigt werden, vorab ein Fiillvolumen
Pufferl6sung oder deionisiertes Wasser durch
den Konzentrator laufen lassen. Filtrat und
Konzentrat vor dem Verarbeiten der Proben-
l6sung dekantieren. Sofern die vorgespiilte
Einheit nicht sofort verwendet wird, die
Membranoberflache mit Puffer oder Wasser
bedecken und die Einheit im Kiihlschrank
lagern. Die Membran darf nicht austrocknen.

3. Sterilisierung von
Polyethersulfon-Membranen
Polyethersulfon-Membranen diirfen nicht
autoklaviert werden, da die Membran-
MWCO durch hohe Temperaturen erheblich
steigt. Zum Sterilisieren daher eine 70 %-ige
Ethanollésung oder ein sterilisierendes
Gasgemisch verwenden.

4. Chemische Vertraglichkeit

Vivaspin® Konzentratoren kdnnen mit
biologischen Fliissigkeiten und wéssrigen
Lésungen verwendet werden. Ausfiihrliche
Hinweise zur chemischen Vertrdglichkeit
finden Sie in Tabelle 4.



Leistungsmerkmale

Tabelle 3a: Leistungsmerkmale Vivaspin® 6

Bendtigte Zeit, um bis zu 30x [min.] bei 20 °C
zu konzentrieren und Solute-Riickgewinnung %

Rotor Ausschwingrotor 25°-Festwinkelrotor
Start-Volumen 6 ml 6 ml
Zeit [min] Riickgew. Zeit [min] Riickgew.

Zytochrom ¢ 0,25 mg/ml (12.400 MW)

3.000 MWCO PES - - 90 97 %
BSA 1,0 mg/ml (66.000 MW)

5.000 MWCO PES 20 98 % 12 98 %

10.000 MWCO PES 13 98 % 10 98 %

30.000 MWCO PES 12 98 % 9 97 %
1gG 0,25 mg/ml (160.000 MW)

30.000 MWCO PES 18 96 % 15 95 %

50.000 MWCO PES 17 96 % 14 95 %

100.000 MWCO PES 15 91 % 12 91 %
Latexkugeln 0,004 % in DMEM +10 % FCS (0,055 pm)

300.000 MWCO PES - - 25 99%
Latexkugeln 0,004 % in DMEM +10 % FCS (0,24 pm)

1.000.000 MWCO PES - - 4 99 %
Hefe 1,0 mg/ml (S. cerevisiae)

0,2 pym PES 4 97 % 3 97 %



Tabelle 3b: Leistungsmerkmale Vivaspin® 20

Benotigte Zeit, um bis zu 30x [min.] bei 20 °C
zu konzentrieren und Solute-Riickgewinnung %

Modus Zentrifuge Zentrifuge Benchtop Druck-Zentri-
fugation
Rotor Ausschwing-  25°-Fest- Druck Ausschwing-
rotor winkelrotor rotor
Start-Volumen 20 ml 14 ml 10 ml 10 ml
Min. Rick.  Min. Rick.  Min. Riick.  Min. Rick.

Zytochrom ¢ 0,25 mg/ml (12.400 MW)

3.000 MWCO PES 110 97 % 180 96 % 60 96 % - -
BSA 1,0 mg/ml (66.000 MW)

5.000 MWCO PES 23 99% 29 99 % 50 98 % 14 98 %

10.000 MWCO PES 16 98 % 17 98 % 32 97 % 97 %

30.000 MWCO PES 13 98% 15 98 % 32 97 % 97 %
1gG 0,25 mg/ml (160.000 MW)

30.000 MWCO PES 27 97 % 20 95 % 46 94 % 13 97 %

50.000 MWCO PES 27 96 % 22 95% 46 93 % 13 96 %

100.000 MWCO PES 25 91 % 20 90 % 42 88 % 12 94 %
Latexkugeln 0,004 % in DMEM +10 % FCS (0,055 pm)

300.000 MWCO PES 20 99 % 35 99 % 10 99 % - -
Latexkugeln 0,004 % in DMEM +10 % FCS (0,24 pm)

1.000.000 MWCO PES 4 99 % 12 99% 4 99 %
Hefe 1,0 mg/ml (S. cerevisiae)

0,2 pm PES 15 95 % 5 95 % 20 95 % 2 95 %



Chemische Vertraglichkeit

Tabelle 4: Chemische Vertrédglichkeit (2 Std. Kontakt)

Losungen PES Losungen PES
Vertriglicher pH-Bereich pH 1-9  Vertriglicher pH-Bereich pH 1-9
1-Butanol (70 %) OK Milchsédure (5,0 %) OK
Aceton (10,0 %) NE Mercaptoethanol (10 mM) OK
Acetonitril (10,0 %) NE Methanol (60 %) ?
Ameisensiure (5,0 %) OK Natriumcarbonat (20 %) ?
Amidosulfonsiure (5,0 %) OK Natriumdeoxycholat (5,0 %) OK
Ammoniumhydroxid (5,0 %) ? Natriumdodecylsulfat (0,1 M) OK
Ammoniumsulphat (gesittigt) OK Natriumhydroxid NE
Aromatische Kohlenwasserstoffe NE Natriumhypochlorit (200 ppm) ?
Benzol (100 %) NE Natriumnitrat (1,0 %) OK
Chloroform (1,0 %) NE Phenol (1,0 %) ?
Chlorierte Kohlenwasserstoffe NE Phosphatpuffer (1,0 M) OK
Dimethylformamid (10,0 %) ? Polyethylenglykol (10 %) OK
Dimethylsulfoxid (5,0 %) OK Pyridin (100 %) ?
Essigsaure (25,0 %) OK Salpeterséure (10,0 %) OK
Ethanol (70,0 %) OK Salzsaure (1 M) OK
Ethylacetat (100 %) NE Tetrahydrofuran (5,0 %) NE
Formaldehyd (30 %) OK Toluol (1,0 %) NE
Glycerin (70 %) OK Trifluoressigsaure (10 %) OK
Guanidinhydrochlorid (6 M) OK Tween®* 20 (0,1 %) OK
Imidazol (500 mM) OK Triton®** X-100 (0,1 %) OK
Isopropanol (70 %) OK Urea (8 M) OK

OK = Akzeptabel ? = Fraglich NE = Nicht empfohlen

*

Triton” ist eine eingetragene Marke der Union Carbide Corp.

** Tween" ist eine eingetragene Marke der 1C1 Americas Inc.
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Bestellinformationen

Vivaspin® 6 Polyethersulfon Menge/Karton Prod.-Nr.
3.000 MWCO 25 VS0691
3.000 MWCO 100 VS0692
5.000 MWCO 25 VS0611
5.000 MWCO 100 VS0612
10.000 MWCO 25 VS0601
10.000 MWCO 100 VS0602
30.000 MWCO 25 VS0621
30.000 MWCO 100 VS0622
50.000 MWCO 25 VS0631
50.000 MWCO 100 VS0632
100.000 MWCO 25 VS0641
100.000 MWCO 100 VS0642
300.000 MWCO 25 VS0651
300.000 MWCO 100 VS0652
1.000.000 MWCO 25 VS0661
1.000.000 MWCO 100 VS0662
0,2 pm 25 VS0671
0,2 pm 100 VS0672
Starter Pack (5 je von 5K, 10K, 30K, 50K, 100K) 25 VS06ST1



Vivaspin® 20 Polyethersulfon Menge/Karton Prod.-Nr.
3.000 MWCO 12 VS2091
3.000 MWCO 48 VS2092
5.000 MWCO 12 VS2011
5.000 MWCO 48 VS2012
10.000 MWCO 12 VS2001
10.000 MWCO 48 VS2002
30.000 MWCO 12 VS2021
30.000 MWCO 48 VS2022
50.000 MWCO 12 VS2031
50.000 MWCO 48 VS2032
100.000 MWCO 12 VS2041
100.000 MWCO 48 VS2042
300.000 MWCO 12 VS2051
300.000 MWCO 48 VS2052
1.000.000 MWCO 12 VS2061
1.000.000 MWCO 48 VS2062
0,2 pm 12 VS2071
0,2 pm 48 VS2072
Starter Pack 12 VS20S1
(2 je von 5K, 10K, 30K, 50K, 100K, 0,2 pm)

Vivaspin® 20 Zubehor Menge/Karton Prod.-Nr.
Luftdruckregler (Air Pressure Controller, APC) 1 VCA002
Befiillventil fiir Druckdeckel 1 VCA005
Diafiltrationsschalen 12 VSA005
Buchsenstecker 1 VCAO010
Stiftstecker 1 VCAO11
4-mm-AD-Pneumatikschlauch (3 m) 1 VCAO012
Vivaspin® 20 Druckdeckel 1 VCA200



Kennzeichnung von Produkten zur In-vitro-Diagnostik
In der folgenden Tabelle sind die Symbole aufgefiihrt, die auf den Typenschildern von

Vivaspin® 6 und 20 10K zu finden sind.

Symbol Definition

Symbol

Definition

Medizinisches Gerdt fir die
In-vitro-Diagnostik
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