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Warranty

Gilson warrants this product against defects
in material under normal use and service for a
period of 12 months from the date of purchase.

Gilson is not responsible for incidental damage
resulting from physical shock, continuous expo-
sure to corrosive reagents or technical handling
notinaccordance with the guidelines described
in the user’s quide.

Trademarks

Elgiloy® is a registered trademark of Elgiloy Co.
Hastelloy® is a registered trademark of Haynes.
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1-INTRODUCTION

Le présentdocumentdécritles consignes d’installation etd’utilisation de lapompe péristaltique Gilson
MINIPULS 3. Il décrit également certaines des méthodologies requises pour obtenir des résultats
fiables et reproductibles.

L'utilisateurdoitavoir pris connaissance des consignesd'installation etd'utilisation de lapompe MINIPULS
3, avant la premiére utilisation, soit les chapitres 1 a 4, et notamment les consignes de sécurité.
Linstrument est concu pour étre utilisé exclusivement par du personnel diment qualifié et formé.
Chapitre 1 : informations générales, spécifications et consignes de sécurité.

Chapitre 2 : description détaillée du matériel.

Chapitre 3 : installation, connecteurs et tubulures recommandées.

Chapitre 4 : fonctionnement de la pompe.

Chapitre 5 : informations relative a la commande a distance, notamment raccordements électriques
a d'autres instruments et instructions GSIOC.

Chapitre 6 : annexe relative aux accessoires et aux données techniques.

Conditionnement

La MINIPULS 3 se compose de deux colis.
Colis 1 contenant le module de contréle et un pack d'accessoires standards (voir Annexe).
Colis 2 contenant la téte de pompe (parmi les six modéles disponibles - voir Annexe).

Des modules de contréle de vitesse complémentaires, pack d’accessoires inclus (encadré 1), ou des
tétes de pompe supplémentaires (encadré 2) peuvent étre commandés séparément.

Dés réception de votre MINIPULS 3, déballer et vérifiez que toutes les pieces sont incluses, méme si

ce n'est pas pour une utilisation immédiate. Gardez I'emballage d'origine, au cas ou I'appareil devrait
étre retourné sous garantie. Signalezimmédiatement toute perte ou tout dommage immédiatement.

Sécurité
Lisez attentivement cette section avant d'installer et d'utiliser I'équipement.
L'appareil décrit dans ce guide est une pompe basse pression, prévue pour une utilisation en intérieur,

au laboratoire ou dans un environnement équivalent, un personnel qualifié. Si I'instrument est utilisé
d’une maniére non spécifiée par Gilson, la protection prévue par l'instrument peut s'en trouver altérée.
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Pour une utilisation correcte et en toute sécurité de I'instrument, il est essentiel que les opérateurs et
le personnel de maintenance respectent les procédures en matiére de sécurité générale ainsi que les
consignes de sécurité figurant dans ce guide.

Les opérations de nettoyage, installation, démontage, maintenance, réglage et réparation doivent étre
effectuées uniquement par du personnel formé a ces opérations, et conscients des risques potentiels.

La tension a l'intérieur de l'instrument est potentiellement dangereuse. En cas de probleme sur
I'instrument, le cable d'alimentation doit étre débranché jusqu’a ce que du personnel qualifié procéde
a la réparation. Ceci afin d'éviter a quiconque d'utiliser I'appareil par inadvertance, et d’éviter tout
dommage pour I'utilisateur ou pour l'instrument lui-méme.

Le courant de fuite de l'instrument se situe dans les limites autorisées par les normes de sécurité des
équipements de laboratoire. Une prise de terre efficace estimpérative pour la protection physique
de l'utilisateur.

Lecordond’alimentation (référence 7080316106) est destiné a une utilisationen Franceeten Allemagne.
Le cordon d'alimentation (référence 7080318107) est destiné a une utilisation aux Etats-Unis et au
Canada. Pour les autres pays, contactez votre représentant Gilson local. Utilisez exclusivement le type
de fusible décrit et spécifié dans ce document : 0,5 AMP TYPE «T» a action retardée pour une utilisation
avec une alimentation comprise entre 100V et 120V; 0,25 AMP TYPE «T» a action retardée pour une
utilisation une alimentation comprise entre 220V et 240V.

Une protection adaptée telle qu’'une ventilation doit étre effective en cas d'utilisation de liquides
dangereux. En cas de débordement accidentel, nettoyez soigneusement, en tenant compte de la
nature du liquide, et en respectant toutes les mesures de sécurité requises.

Cet instrument ne doit pas étre autoclavé ou stérilisé a I'aide de tout autre dispositif mécanique. Pour
le nettoyage, optez pour I'une des trois méthodes suivantes :

1 - Un chiffon propre et sec. N'utilisez aucun autre type de détergent ou
2 - Un chiffon imbibé d’eau. produit chimique !
3 - Un chiffon imbibé d'eau savonneuse.

. . ) Symbole Signification
Dans le dernier cas, utilisez exclusivement

un détergent a usage domestique. Courant alternatif

Lors de l'utilisation de MINIPULS 3, assurez-vous que le
ventilateur fonctionne et que les fentes de ventilation ne sont
obstruées en aucune facon.

CONDUCTEUR DE PROTECTION (TERRE)

Marche (Interrupteur)

Arret (Interrupteur)
Les symboles suivants peuvent apparaitre sur l'instrument :

) R . Danger, risque de choc électrique
Les symboles présents sur le panneau arriere sont détaillés au

Chapitre 5.Les symboles duclavier sontdétaillésau Chapitre 4.

Attention (voir Guide de I'utilisateur)

— =0 O]
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2 - DESCRIPTION

MINIPULS 3 est une pompe péristaltique, concue pour transférer des fluides avec une vitesse d'une
grande stabilité et sans pulsations. Elle convient a de nombreuses applications parmilesquelles :

Transfert de solutions, émulsions, suspensions ou gaz jusqu’a 200°C.

v

Pompagedeliquidesdes systémes chromatographiques présentant une contre-pression maximale
de 500 kPa (exemple lors du contréle par un collecteur de fractions Gilson).

v

Automatisation d’analyses biologiques par mélange proportionnel d'un échantillon avec un ou
plusieurs réactifs (injection en flux continu).

v

Prélevement en continu sur des éléments de production (réacteurs, fermenteurs, etc. ).

Réalisation de gradients (de concentration, pH, etc.).

La pompe Gilson MINIPULS 3 est actionnée par un moteur pas-a-pas hybride, et contrélée par un
microprocesseur intégré via le clavier du panneau avant (voir Chapitre 4).

Elle peut également étre commandée a distance a partir d’'un dispositif maitre (ordinateur) ou par
contacts électriques (voir Chapitre 5).

Introduction

Principaux éléments :

P Module de contréle, carter comprenant le
moteur pas-a-pas et son clavier de commande
(microprocesseur).

P> Unetéte de pompe interchangeable.

P> Panneau arriére, composé d’'une plaque en L sur
laquelle sont montés I'alimentation électrique, le
ventilateur et les bornes de contréle.

P> Clavier avec écran LCD.

Module de controle

Vue générale de la MINIPULS 3, avant l'installation de
la téte de pompe.

|

Ecran LCD (lavier

N
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Téte de pompe

Les tétes de pompe se composent d'un rotor a rouleaux
libres en acier inox et de cames compressant une
tubulure, permettant ainsi le pompage du liquide par
effet péristaltique.

Il existe deux types de tétes de pompe : MP (standard) et
HF (High Flow).

P Modéles MP : tétes a un, deux, guatre ou huit canaux,
dixrouleaux,acceptantdestubulures de diamétreinterne
0,2 a 4 mm. La pression maximale est de 500 kPa (75 PSI).
P> Modeles HF : deux ou quatre canaux, cing rouleaux,
acceptant tube péristaltique des tubulures de diamétre
interne de 2 a 8mm (en raison du systéeme de verrouillage
V-clamp). La pression maximale est de 300 kPa (45 PSI). P
-

Gachette Vis de réglage

(ame de compression \

\‘ .

&

j Levier de
détente

Pilier fixe r

Barette mobile

Téte de pompe R1

-

Téte de pompe R2

Téte de pompe R4

Téte de pompe R8

Téte de pompe R2/HF

Téte de pompe R4/HF
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Panneau arriere
Fan

Comprend:

P Prise pour cordon d’alimentation et
interrupteur (avec fusibles)

P Ventilateur
P> Connecteur Entrée/Sortie

P> Prise GSIOC - 9 broches.

Clavier de commande

Le clavier a membrane est intégré dans le carter
principal. Interrupteur Prise GSIOC

Clavieretécran LCD sontreprésentés sur lafigure. \ SclectdgBetension Connecteurntieeorte )
0 (-) Diminue la vitesse de rotation

Q (+) Augmente la vitesse de rotation (8

9 @ Vitesse maximale 48 tr/min.

(4 JEY) Sens de rotation horaire

(5 & Sens de rotation anti-horaire

@ STOP Arrét de la pompe

Ecran LCD (lavier de commande

N

3 - Installation

Vous trouverez dans ce chapitre :

P> Des informations-clés relatives a la sélection de la tension d’alimentation et au montage des
fusibles. Il est vivement conseillé de lire attentivement ces informations.

P> Desinformationsrelativesau montagedestubulures,alasélection dudébit,ainsiqu’aux connecteurs
ou raccords a utiliser.
Electrique

Sélection de la tension d’alimentation - Mise en place des fusibles

Le bloc d'alimentation comprend un interrupteur marche/arrét, un support de fusible/sélecteur de
tension. Pour sélectionner la tension, enlever le porte-fusible en insérant deux fusibles de valeur
appropriée dans le support de fusible, puis insérer le porte-fusible dans la prise d’alimentation de
sorte que la fleche blanche correspondant a la tension requise soit alignée avec le repére présent sur
le bloc d’alimentation.

-7-
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Pour des raisons de sécurité, le module de controle est livré fusibles non installés. Vous devez installer
deux fusibles du type indiqué ci-dessous avant de sélectionner la tension correspondant a la puissance
électrique disponible.

Deux boites de fusibles de type retardé ‘T’ sont fournis : pour une tension de 100- 120V, installer
deux fusibles 500 mA (réf : 6730054006) ou pour une tension de 220-240 V, deux fusibles 250
mA (réf : 67300240062).

Avantde brancherle cordond’alimentation del’appareil,installer
deux fusibles dans le sélecteur de tension puis régler la tension
comme suit :

~

Interrupteur
Marche/Arrét

1) Retirer le sélecteur de tension du bloc d’alimentation situé sur
le coin inférieur gauche du panneau arriére.

2) Ouvrir le tiroir comme illustré sur la figure avant d'insérer le
fusible dans les clips.

3) Repousser le tiroir et le fusible en place.
4) Répéter l'opération pour le second fusible de l'autre coté.

5) Remettre en place le sélecteur de tension de sorte que la Séletteurdetensi@
fleche correspondant a la tension requise pointe vers le bas,
en face du repére blanc présent sur le bloc d'alimentation. Lorsqu'il est correctement installé le
texte indiquant la plage de tension requise sera dans le sens de lecture. La tension est initialement
réglée sur 220V - voir figure.

Connexions de contréle a distance
Contacts électriques

MINIPULS 3 peut étre démarrée et arrétée a distance en utilisant les entrées électriques. Le sens de
rotation et la vitesse de la pompe peut également étre modifiés. Les contacts électriques sont réalisés
en utilisant la barrette de connecteurs du panneau arriére. Les contacts, numérotés de 1 a 6, ont les
fonctions énumérées la page suivante. Les contacts 2, 4 et 6 sont des prises de terre.

« Paire 1-2: change le sens de pompage.
« Paire 3-4 :démarrage/arrét de pompe.
« Paire 5-6: controle la vitesse de la pompe.

Les connexions s'effectuent a I'aide de fils isolés et d'un bornier. Préparer le fil pour chaque connexion,
en le coupant a la longueur appropriée, puis en le dénudant a chaque extrémité sur environ 1 cm.

Insérer chaque fil dans le bornier, puis serrer la vis correspondante.

Insérer le bornier dans la prise sur la MINIPULS 3. Il doit s'emboiter parfaitement dans le support.
Connecterles autres extrémités des fils aux bornes de sortie correspondantes sur I'appareil de controle.

Assurez-vous que les connecteurs sont correctement insérés en vous référant au schéma, indiquant la
fonction de chaque paire, sur le panneau arriére de la MINIPULS 3. Les détails relatifs aux connections

-8-
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entre MINIPULS 3 et un instrument spécifique Gilson sont a retrouver Chapitre 5.

Controle par ordinateur

Pour controler MINIPULS 3 a partir d'un ordinateur, connecter a l'ordinateur un module d'interface

Gilson adapté ou un adaptateur RS232.

Ensuite, connecter un cable GSIOC (Gilson Serial Input/Output Channel ) entre le module d'interface
(ou l'adaptateur) et la MINIPULS 3, et entre tous les autres autres appareils Gilson contr6lés depuis

le méme ordinateur.

Le connecteurfemelle 9 broches du cable GSIOC se connecte directementala prise male surle panneau

arriere de MINIPULS 3.

Le type de module d'interface utilisé ainsi que les informations détaillées sur les différentes possibilités
de relier les appareils entre eux dépendent de la complexité du systéme.

L'utilisateur doit se référerau Guide del'utilisateurapproprié ainsiqu'au Chapitre 5 pour toute information
complémentaire relative aux connexions GSIOC et aux commandes.

Remplacer la téte de pompe

Suivez cesinstructions pour remplacer la téte de pompe.
Pour la premiére installation seules les étapes 2 a 6 sont
pertinentes. La téte peut étre remplacée par l'un des
modeles figurant a I'annexe.

1) Dévisser les deux vis de fixation.

)

2) Retirer la téte de pompe.

3) Placer les deux vis sur la nouvelle téte de pompe.
)

4) Installer la téte de pompe sur module de contréle
dans la position souhaitée, quatre sont possibles. Ne
pas utiliser celle pour laquelle le tuyau d'évacuation
se trouve a l'avant.

5) Tournerleblocderouleauxafin quelafente située sous
le bloc s'insére dans le tenon noir du module contréle.
Vous pouvez pivoter légérement le bloc d’avant en
arriere pourfaciliterl'insertion. Lorsque ces deux parties
sont correctement engagées, la base de la téte de
pompe pose directement sur le module de contréle.

6) Faire glisser la téte de pompe afin que les deux vis
tombent dans leurs inserts, puis les visser, sans trop
serrer.
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Tubulure - Sélection et mise en place

Introduction

Un tuyau d'évacuation (Isoversinic) limite les risques en cas de rupture dela tubulure. Relié al'ensemble
moteur a l'intérieur de la pompe et disposant d'une sortie a sa
base, il permet d'éviter toute infiltration de liquide a l'intérieur
de l'instrument.

Toutes les autres tubulures se montent sur la téte de pompe.
Gilson propose deux types de tubulures :

- tubulure débimétrique a butées,
- tubulure de liaison sans butées.

En fonctionnement normal, les tubulures courtes sont placées
surlatétede pompe. Aveclestétes de pompes MP, il est essentiel
d'utiliser exclusivement les tubulures débimétriques a butées. En effet les butées sont calibrées afin
que la tension de la tubulure sur la téte soit optimale.

Avecle modeéles HF, il est possible d'utiliser tout type de tubulure. Le raccordement entre la MINIPULS 3
etlesautres éléments hydrauliques du systeme (colonnes de chromatographie par exemple) s'effectue
en utilisant une tubulure de liaison ainsi que les connecteurs ou raccords de diametre de matériau
approprié.

Matériau des tubulures

1

Gilson propose une gamme de tubulures de matériaux %Efﬁ{ﬁgtr%gﬁngn%ﬁgg}ggoen i(pei)tletsnes variés.

Les recommandations pour les Modeles MP Modeles HF
modeéles de tétes MP & HF sont Débit (Connecteurs Débit (Connecteurs
indiquées dans le tableau ci-joint. La I iy QRO
tgllles\destubulures estdeﬁn!e.pafleur PVC UsqU 26 025332 iusqU 236 138
diametre interne (ID) en millimetres , . o . .

L . Fluoroélastomére  jusqua38 05a4 - 246
(mm). Les débits maximum sont il e D6s0s - )y
spécifiés en millilitres/minute. ficone Jque nas Jque ’

KPonpropyIéne jusqua 14 0542 jusqua 171 2464 )

Pouruntypedonnédetétede pompe,
le type de solution pompée détermine le type de tuyau péristaltique a utiliser (voir le tableau page 11).

Plus le matériau est rigide (PVC par ex.) moins le systéme génére de pulsations. Par exemple, lors du
pompage d'eau a 45 tr/min (pression = 100 kPa) les valeurs typiques pour les pulsations de pression
sont de 5% avec une tubulure PVC (ID 6mm) et de 20% avecune tubulure Silicone (ID 6mm).

-10 -
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Diametre & Débit

Sélectionnerle diametredetubuluredonnantle débitsouhaité en vousréférantaux graphiques vitesse/
débit, page 13a15).Cesgraphiquesindiquentles valeurs obtenues en laboratoire, avec un écoulement
libre du liquide dans la tubulure, a pression atmosphérique, sans contre-pression supplémentaire
(comme par exemple avec une colonne chromatographique).

La sélection d’une tubulure est un compromis entre générer un minimum de pulsations et maximiser
la durée de vie de la tubulure. En faisant ce choix, les points suivants sont a considérer :

- Plus le diametre est petit, plus les pulsations sont réduites mais la vitesse de rotation doit étre plus
rapide, ce qui diminue la durée de vie de la tubulure.

- Plusle diametre est grand, plus sont les pulsations importantes mais la vitesse de rotation de la téte,
plus lente, prolonge la durée de vie de la tubulure.

- Les pulsations augmentent lorsque le débit diminue et lorsque le diameétre intérieur des tubes
augmente.

Tubulures recommandées (selon I'application)

Matériau Silicone Polypropyléne Isoversinic (Viton)
Composition Polyvinyl chloride Silicone elastomer Polypropylene-based Fluorinated elastomer
Caractéristiques physiques  Transparent, clair, rigide Translucide, beige Opaque, beige Opaque, noir
Température d'utilisation  jusqu'a 94°C jusqu'a 230°C -60 a 135°C -20a200°C
Standard FDA qualité alimentaire (FDA 21 CFR
17726000 USP class V1)

Perméabilité aux gaz Faible Haute Faible Imperméable a la plupart des gaz
Stérilisation Autoclavage Autoclavage ou Iradiation Autoclavage Autoclavage
Diametre Interne 0,252 8 mm, 0,64a7mm, 0,5a6,4mm, 0,5a6,0mm,
Autres caractéristiques Faible codit Excellente biocompatibilité Longue durée de vie Excellente résistance aux acides,

Non recommandé avec des agents oxydants, solvants

acides, bases ou solvants forts aromatiques ou chlorés
Applications Utilisation générale  Biologie Pharmaceutique et Lorsqu'une résistance chimique
\_ Alimentaire élevée est requise (ex. ICP) )

-11-
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Mise en place des tubulures 4 Gachete. Visde églage )

Tétes de pompe MP Levier de détente

a/

Seules les tubulures débimétriques a butées
doivent étre utilisées avecles tétes de pompe MP.

1) Déverrouiller chaque canal de la téte en
appuyant sur le levier de détente (A).

2) Placer la tubulure autour des galets et la
maintenir en place a l'aide des butées (B).
(ame de compression
3) Pivoter la came de compression et verrouiller
avec la gachette. Répéter pour chaque canal  \_ Y,

pour les tétes de pompes a plusieurs canaux.

Téte de pompe HF

Tubulures débimétriques a butées :
1) Déverrouiller chaque canal de la téte en
appuyant sur le levier de détente (A).

2) Placer la tubulure autour des galets et la
maintenir en place a l'aide des butées (B).

3) Pivoterlescamesde compressionetverrouiller
avec les gachettes, une a une. -

~

Gachette Vis de réglage ,

\ Levier de
Tubulures péristaltiques sans butées : , détente
Latubulureest maintenueen place pardesbrides.
La barrette mobile (C) doit étre installée de sorte
quelesgrandesencochessetrouventface au pilier
fixe. Pour installer la tubulure, utiliser la méme
procédure que précédemment.

Les pompes MP2/HF et MP4/HF ne disposant que
de 5 rouleaux (et non 10 comme sur les autres
tétes), il est possible d'observer des pulsations
en sortie de la tubulure.

Barette mobile
Pilier fixe

N ©

-12 -
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Sélection & Réglage du Débit

Sélection

Lesgraphiques suivants permettent une estimation delavitesse derotation de la téte (tr/min) nécessaire
pour obtenir le débit souhaité.

Sivous avez le choix entre des tubulures de différentes tailles (voir Annexe), optez pour un modele se
situant en milieu de gamme.

Réglage

Régler la pression de came sur la tubulure au minimum nécessaire pour assurer le pompage du liquide.
La pression de la came peut étre ajustée a l'aide de la vis de réglage.

Serrer lentement la vis jusqu’a ce que la pompe commence a pomper le liquide a l'intérieur du tube
péristaltique, puis serreranouveaud’environ 1/8 detour.Veillezane pastrop serrerlesvis.ll est conseillé
de limiter la pression sur les tubulures au minimum nécessaire pour pomper le liquide. Effectuer un
réglage final aprés 15 minutes de fonctionnement.

Sila pompe est utilisée avec un systeme présentant une contre-pression (colonne chromatographique
par ex.), serrer la vis d'un ou deux tours supplémentaires, afin d'obtenir le débit souhaité.

a N
2 2
MP Model - Small Sized Tubing %@&\
Q
\%‘5‘0&
&
15 & w15
S
o
\%‘\?‘QB
g 1 W s“ﬁ“\m
3 1
E L
=
=)
0.5 0.5
pVC 0.2 mm
0
0 0 10 20 30 40 50
Pump Head Speed (RPM)
\_ Graphique Vitesse/Débit (Tubulures de petit diamétre) Y,
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/
30 S
2
MP Model - Medium Sized Tubing L
25 1 - 25
20 1 - 20
o
= NG
E °
E 15 on | 15
= yere?
T ?0\\1\“@
10 1 - 10
51 poypropylene 1 MMt 5
pVC 1 mm
0 : ‘ ‘ ‘ 0
10 20 30 40 50
Pump Head Speed (RPM)
Graphique Vitesse/Débit (Tubulures de diamétre moyen)
/
300 300
HF Model - Large Sized Tubing
250 - 250
200 - 200
é
—
E 150 | - 150
=
=}
100 - - 100
50 | - 50
0 : : ‘ ‘ 0
10 20 30 40 50
Pump Head Speed (RPM)
\_ Graphique Vitesse/Débit (Tubulures de grand diamétre)
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\
40 40
6\“\
HF Model - Fluoroelastomer Tubing »
30 - 30
a
£
E 20 - 20
=
o
10 1 - 10
0 ‘ ‘ ‘ ‘ 0
0 10 20 30 40 50
Pump Head Speed (RPM)
Graphique Vitesse/Débit (Tubulures Fluoroélastomére) )
\
200 200
- . &
HF Model - Silicone Tuhing 1
A\
—_ 5“\“\
=
E
E 100 1 - 100
E
o
50 1 3 mm - 50
2 mm
0+ ‘ ‘ ‘ ‘ 0
0 10 20 30 40 50
Pump Head Speed (RPM)
Graphique Vitesse/Débit (Tubulures Silicone) )
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Recommandations

P Pour garantir la constance et I'exactitude des débits, remplacer systématiquement la tubulure dés
gu'elle présente des signes d’usure. Il est possible de limiter I'usure de la tubulure en utilisant un
diametreinterneplusgrand,endiminuantlavitesse ouendesserrantlesvisderéglage.Enrevanche,
augmenter le serrage des vis de réglage permettent de réduire les pulsations. Une Iégére contre-
pression ou |'utilisation d'un matériau de tubulure plus rigide comme le PVC, peuvent également
réduire les pulsations.

Lorsque la pompe n'est pas en service, libérer les cames de compression en appuyant le levier de
détente et relacher la tubulure. Ceci permet de prolonger la durée de vie de la tubulure.
Deux troncons de tubulure Isoversinic sont fournis avec le kit d’accessoires standard. Monter le
premier sur la téte de pompe en lI'enfongant sur le tuyau de vidange. Son réle est d'évacuer le
liquide de la téte de pompe en cas de rupture d’une tubulure; il limite le risque d'infiltration de
liquide dans le module de contréle contenant le moteur et le circuit électronique.
Pour éviter I'écoulement de liquide en cas de rupture d'une tubulure, installer la pompe en hauteur
par rapport au réservoir et au collecteur. Cet agencement élimine tout écoulement par gravité.
P Sila pompe est utilisée au sein d’'un systeme générant une contre-pression (colonne
chromatographique par ex.), la vis de réglage doit étre serrée d’'un ou deux tours supplémentaires
pour permettre le pompage du liquide. En présence de contre-pression, les débits maximum sont
inférieurs aux valeurs indiquées dans les graphiques, qui sont des valeurs typiques mesurées a
pression atmosphérique (se reporter aux pages 13 a 15).

P> Utilisez la touche @ pour amorcer (remplir la tubulure avec un liquide), voir Chapitre 4.

Connecteurs & Raccords Gilson

Enréférenceal’Annexe (Accessoires supplémentaires), Gilson propose des connecteurs (voir tableau ci-
dessous) pourrelierlestubulures péristaltiquesaux tubulures de liaison, et desraccords pour connecter
d’autres équipements, tels que colonnes de chromatographie liquide a basse pression.

Connecteurs
Lestubuluressontreliées en poussant simplementlatubulure surl’'une des extrémitésd’un connecteur.

Les connecteurs en plastique sont utilisés pour les tubes de plus grand diametre. Trois types sont
disponibles :

- F1179941, petit diamétre (1 a 2 mm) vers petit diametre,
- F1179931, petit diamétre (1 a 2 mm) vers grand diameétre (2 a 3 mm),
- F1179951, grand diameétre (2 a 3 mm) vers grand diamétre.

Les connecteursen métal sont utilisés pourlestubesde plus petitdiametre.Trois types sontdisponibles
pour des tubulures de diameétre interne de 0,25 a 0,8 mm.
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4 N
TubulwrelD 025 03-0506-08 1-2 2-3 [N aweS)) @{D C—=—
0,25 Métal
0,6 od
05 = = _f= o
0,3-0,5 Métal
(0,8 0d)
0,6-0,8 Métal D ¢ (@)
(1,] Od) \ Y,
1-2 Plastique Plastique
Kit de raccordement
Il est utilisé pour relier la tubulure ~ ~

péristaltique a une tubulure PTFE
a collerette, ou a un systeme
de chromatographie liquide
basse pression (LPLC). Le kit de
raccordement comprend une
extrémité a vis et |'autre conique.

Le connecteur Tefzel® (réf.495051)
permet de relier une tubulure

Peristaltic tubing

~
LPLC side (PTFE)

—

I =

=

I'

e

-

flexible (ID 1 @ 3 mm) a une tubulure de colonne

chromatographique Gilson a vis.

Raccords

Deux types de raccords sont disponibles.

Réf.F1410050:jeude5 raccords PVDF prévus pourconnecter

2 vis standard Gilson (1/4"-28 TPI).

Réf. 495036 : raccord Teflon® pour connecter des vis de
tailles différentes (1/4”-28 TPl a 10 mm, pas standard).

-17 -
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4 - UTILISATION

Installer la pompe et effectuer les raccordements hydrauliques et électriques nécessaires, comme
décrit au Chapitre 3.

Mettre l'interrupteur de la pompe sur marche (panneau arriére).

Puis reportez-vous aux sections suivantes pour l'utilisation a l'aide du clavier, ou au Chapitre 5 pour
un contréle a distance.

Fonctions du claviers

Le clavier dispose se compose de six touches et
d'un écran LCD a 3 chiffres et 2 symboles. Les
fonctions sont résumées ci-dessous.

0 (-) Diminue la vitesse de rotation
@ (+) Augmente la vitesse de rotation
© 48  Vitesse maximale 48 tr/min.

@ O  Sensde rotation horaire

6 O Sens de rotation anti-horaire
@ STOP Arrétde la pompe N

Initialisation

1)
2)

Installer la tubulure comme décrit au Chapitre 3.

Mettre l'interrupteur sur Marche (panneau arriére). A la livraison, la vitesse est fixée a 12,5 tr/min.
L'écran LCD affiche la derniére vitesse utilisée en tr/min.

Sélectionnez la vitesse souhaitée en appuyant sur :
la touche (=) pour diminuer la valeur affichée, ()
la touche (+) pour augmenter la valeur affichée.ing:

L'appui simple sur 'une des touches modifie I'affichage ds unités une a une. Lappui en continu fait
varier la vitesse a un rythme croissant.

Pour démarrer la pompe, presser la touche £ ou @, selon le sens de rotation souhaité. Le symbole
(4) ou (=) s'affiche alors a gauche de la vitesse.

- Presser la touche ? pour purger ou amorcer la tubulure. cette touche n'est pas active tant que
I'une des touches®) ou T n'a pas été activée. Le sens de rotation peut étre modifié & tout moment
sans arréter la pompe.

- Latouche @ sélectionne la vitesse maximale (48 tr/min) dans la direction préalablement choi-
sie. Laffichage indique alors (+ ---) ou (= ---), mais la vitesse précédemment sélectionnée reste
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en mémoire. Si vous pressez une seconde fois la touche @ la pompe reprend a la vitesse pré-
sélectionnée. Ceci s'applique également aux touches 4 ou O

- Latouche STOP arrételapompeet mémorise lavitesse pourle prochain démarrage. Sicette touche
est activée lorsque la pompe est en purge, la vitesse mémorisée pour le prochain démarrage est
la derniére usélectionné avanat la purge.

- Lorsque la pompe est controlée a distance, le symbole « s'affiche au dessus des symboles (+)
ou ().

Fonction Autostart

Lafonction Autostart permetalapompe deredémarrerautomatiquement alamise soustension,d’une
maniere prédéterminée. Lorsque le courant est rétabli, la pompe tourne au ralenti indépendamment
de son statutlorsque le courant a été coupé. Laffichage clignote jusqu’a ce qu’une touche soit pressée.

La fonction Autostart possede trois modes décrits dans les trois paragraphes suivants, la sélection du
mode est décrit dans le paragraphe suivant.

Mode Non-Autostart

Ce mode est indiqué par un tiret “-” a gauche du numéro d'identification. Avec ce mode, chaque fois
que la vitesse est modifiée, la vitesse courante est stockée dans une mémoire non volatile (a condition
gu’aucune autre touche ne soit activée dans les trois secondes suivant la sélection de la vitesse). Par
la suite, lorsque la pompe est activée, la vitesse précédemment sélectionnée est affiché sur I'écran. La
pompe fonctionne a cette vitesse dés 'appui sur la touche £ ou O..

Mode Autostart

Ce mode est indiqué par la lettre “A” a gauche du numéro d'identification. Avec ce mode, la derniére
vitesse utilisée ainsi que la direction sont enregistrées dans une mémoire non volatile. Par la suite,
lorsque la pompe se met en marche, elle fonctionne comme avant qu'elle n‘ait été éteinte.

Mode Hold

Ce mode est indiqué par la lettre “H” a gauche du numéro d'identification. Avec ce mode bien que les
modifications de la vitesse et de la direction soient effectifs, la mémoire non volatile n'est pas mise a
jour. Lors de la mise en marche, la pompe fonctionne de maniéere pré-déterminée par I'utilisateur, quels
que soient les changements qui auraient été apportés avant avant qu'elle n‘ait été éteinte.

u-n

Pour définir les valeurs prédéterminées qui sont effectives lors de la mise sous tension de la pompe,
procéder comme suit.

1) Mettre la pompe en mode «Auto» (voir Sélection du mode).
2) Régler la vitesse et la direction, attendez cing secondes, puis éteindre.

3) Mettre en marche en appuyant simultanément sur la touche STOP, puis sélectionnez le mode “Hold”
en utilisant la touche ‘@

4) Appuyer sur la touche STOP pour quitter la configuration.

Lesvaleurs définies dans ce mode seront conservées jusqu’a ce que le mode soit changé pour Autostart
ou Non-autostart.
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Sélection du Mode

Pour sélectionner le mode:

1) Mettre hors tension.

2) Appuyer sur la touche STOP et tout en maintenant, mettre 'appareil en marche.

3) Lécran affiche alors I'un des trois symboles pour indiquer le mode en cours (“A”,“H” ou“-") suivi d'un
numeéro d'identification a 2 chiffres (voir la section ci-dessous).

4) Appuyer sur la touche ﬁjusqu’é ce que symbole indiquant que le mode désiré apparaisse.
5) Appuyez sur la touche STOP pour valider la sélection.

Modification du numéro d’identification

Le numéro d'identification de MINIPULS 3 est réglé en usine a 30. Il pourrait s'avérer nécessaire de le
modifier si plusieurs pompes communiquent sur le méme bus GSIOC.

Pour le modifier, éteindre I'appareil puis le remettre sous tension tout en appuyant sur la touche STOP.
L'écran affiche “A30” En utilisant les touches (+) et (-) , sélectionnez le numéro d'identification désiré.
Ensuite, appuyez sur la touche STOP pour quitter.

Maintenance & Dépannage
Maintenance de routine

La seule maintenance de routine requise est le nettoyage des éventuelles coulures de liquides, et
périodiquement, le nettoyage externe de la pompe avec un chiffon humide.

Remplacer la tubulure dés qu'elle présente des signes d’usure tels que aplatissement ou fissures. Une
tubulure endommagée peut provoquer un exces de pulsations et des débits erratiques.

Dépannage
Probléme Solution
Absence d'affichage Sil'écran LCD ne s'allume pas lors de la mise sous tension, vérifier les points suivants :
Si le ventilateur ne fonctionne pas :
Vérifier le branchement électrique et (si nécessaire), remplacer les fusibles. Siécran reste vide, le transformateur
ou le ventilateur pourrait étre défectueux. Contacter votre Centre de Service.
Sile ventilateur fonctionne :
Vérifier I€lectronique en appuyant sur la touche 43 ou @ Sila téte de pompe ne tourne pas, il peut s'agir d'un
probleme électronique (carte défectueuse). Contactez votre Centre de Service.
(lavier inactif Siles touches (+) et (-) sont actives, la pompe est probablement sous contréle a distance. Sinon, le clavier devra
étre remplacé. Contacter votre Centre de Service.
Pas de réponse GSIOC Vérifierlenuméro d'identification, les cables, connecteurs et module d'interface GSIOC. Sicesactions ne parviennent
pas a corriger le probleme, il pourrait s'agir d'un probleme (carte défectueuse). Contacter votre Centre de Service.
Téte de pompe usée Remplacer la téte de pompe.
ou défectueuse
N J
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5- CONTROLE A DISTANCE

Les commandes a distance par contact ne sont possibles que si la touche STOP de la MINIPULS 3 a été
pressée ou que la pompe n'est pas déja sous contréle GSIOC.

. . e — N
Contacts électriques Pump Speed ANALOG JT_— 0-5 V, giving 0 - 100%
Il existe 2 entrées contacts et une INPUT (0-5 V) ' of the selected speed
entrée analogique sur la barette 6 +

START

cgnnecteurs. !Elles sont de type.TTL — 0V Active (Start)
niveau bas (0 a +5V) avec unseuilde | stary/stop © J___
+2V et peuvent atteindre +5V sous O\O - _
haute impédance. ' 5 VInactive (Stop)
Elles dlsposgnt d’'une prot.ectlo’r\m { 0V Active (COW)
contrelestensionsalternativesjusqu’a | Direction o J__—
264Voltsrmspouruneduréeillimitée. | Control \O - _
Le brochage est indiqué ci-contre. \_ O 5 Vlnactive (CW) )

Entrée Démarrage/Arrét (Entrée contact)

La pompe peut étre démarrée en fermant cette entrée, et arrétée en l'ouvrant. Lentrée est fermée par
un court-circuit de la broche 3 a la masse (broche 2, 4 ou 6). La fermeture de cette entrée démarre la
pompedansladirection fixée parl'entrée sens de rotation et ala vitesse définie par I'entrée analogique.
Lorsque la pompe est démarrée en utilisant cette entrée, le clavier est inactivé jusqu’a ce que le contact
Marche/Arrét soit a nouveau ouvert.

Sens de rotation (Entrée contact)

Cette entrée ne fonctionne que lorsque lI'entrée Démarrage/Arrét est activée. Lorsque le contact
Sens de rotation est ouvert, la pompe tourne en sens horaire. Lorsque ce contact est fermé, la pompe
tourne en sens inverse (anti-horaire). Le sens de rotation peut étre modifié pendant que la pompe est
en marche. Dans ce cas, le changement est immédiat.

Vitesse rotation (Entrée analogique)

Cette entrée ne fonctionne que lorsque lI'entrée Démarrage/Arrét est activée. Une tension continue
(0-5 volts) ou une résistance (résistance ou potentiometre) entre la broche 5 et la masse peuvent étre
utilisées pour modifier la vitesse de rotation comme décrit ci-dessous.

Controle de la tension : Vitesse effective = (Vitesse sélectionnée x Tension appliquée)/5 Volts
La tension appliquée est exprimée en volts.

La vitesse sélectionnée est affichée avant I'activation de I'entrée Démarrage/Arrét.
La vitesse effective est affichée apres I'entrée I'activation de I'entrée.

Controle de la résistance : Vitesse effective = (Vitesse de référence x Résistance)/(Résistance + 68)

La résistance est exprimée en kOhms.
La vitesse de référence est obtenue avec une résistance infinie (circuit ouvert).
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Controle par dispositifs Gilson

Merci de vous se référer aux manuels techniques concernés. Pour plus de détails, contacter votre
Centre de Service Gilson.

Controle par ordinateur (GSIOC)
Introduction aux commandes GSIOC

GSIOC, abréviation de Gilson Serial Input Output Channel est un lien de communication bi-directionnel
reliant un dispositif «<maitre» (appelé «contréleur» ou «controleur systéme») avec pas moins de dix
périphériques «esclaves» avec spécifications RS422A ou trente-deux avec spécifications R5485.

Le controleur communique avec un esclave module a la fois, identifié par un numéro d'identification
allantde 0 a 63. Lorsque le maitre identifie un esclave, il se connecte sur le canal correspondant lorsque
le précédent se déconnecte. Le bus GSIOC met en ceuvre émetteurs et récepteurs RS422A/RS485.
Reportez-vous au manuel technique GSIOC pour plus de détails.

Ledispositif maitre estgénéralement un micro-ordinateur. Gilson adéveloppé desinterfaces matérielles
et logicielles pour les ordinateurs personnels. La configuration minimale du PC la suivante :

Configuration matérielle requise

Ordinateurs sous MS-DOS®/Windows®9X ou NT

L'unité centrale doit disposer d’au moins 512 Ko de RAM. Le PC doit étre équipé d'un clavier, moniteur
vidéo avec carte controleur, lecteur de disquette 9 cm (3,5 pouces), carte RS232C et 605 RS232 ou
interface systéme Gilson 506B/C.

Autres environnements

Les autres ordinateurs ont besoin d’'un port RS232C et d'une interface systéeme Gilson 506B/C ou d’'un
adaptateur 605 RS232. Le port RS232C doit pouvoir étre formaté pour huit bits de données et un bit
de parité paire. Reportez-vous au guide de |'utilisation de I'adaptateur RS232 605 pour une description
compléte de I'adaptateur, des détails opérationnels et des informations relatives au protocole GSIOC.
Reportez-vous au Guide de l'interface systéme utilisateur 506 pour obtenir des informations relatives
a l'utilisation de l'interface.

Configuration logicielle requise

Ordinateurs sous MS-DOS®/Windows®9X ou NT

Lenvironnement logiciel doit inclure PC-DOS (ou MS-DOS) V3.0 ou supérieure, un langage de
programmation et un logiciel de pilote de périphérique 706 Gilson. L'utilisateur peut développer
des programmes d’application dans BasicA (ou GW Basic), Borland Turbo Pascal, Microsoft Pascal, ou
langages Microsoft C.

Autres environnements

Un pilote de logiciel doit étre écrit pour mettre en ceuvre le protocole Gilson, conformément au Manuel
technique GSIOC. Le controleur peut envoyer deux types de commandes aux modules : commandes
différées et commandes immédiates.
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e , , /rﬂ réservé B )
Les commandes esclaves, différées, sont exécutées en D o e’ 6. réservé
arriere-plan. Les commandes immédiates ont une plus ) O“”e,esue“five” 274 donndes esclave’”
grande priorité. Lappareil les exécute immédiatement en %3 - données maitre 18 4 données“maitre”
interrompant la commande différée en cours. La longueur m4 - Horloge "maitre” 0 Horloae e’
o N =+ rorioge "maitre
d'une commande différée est de 32 caracteres. \ 15 réseré | D

Connecteur Pin-out

Le connecteur GSIOC est une prise SUB-D male 9 broches, sur laquelle un controleur (micro-ordinateur
ou automate Gilson) peut étre connecté. Le brochage est a l'opposé :

Modes de contréle
MINIPULS 3 dispose de deux modes de contréle numérique : au clavier et a distance.

P> Le mode clavier est le mode par défaut. MINIPULS 3 fonctionne normalement via le clavier et
répond aux commandes immédiates GSIOC. Ce mode est similaire au mode local de certains
dispositifs commandés par ordinateur.

P> Dansle mode a distance le clavier est verrouillé et I'appareil recoit les commandes et les codes via
le GSIOC. Les entrées de contact sont désactivées.

Descriptifs des commandes

Ci-contre, la liste des commandes disponibles Command Type Mode RN

classées parordrealphabétique. Cetteliste peut
o ? | Keypadandremote  Request Mode Status

Un descriptif détaillé de chaque commande est

i i $ | Keypadand remote ~ Master Reset
donné page suivante.

| | Keypadandremote  Request Contact Input Status

La réponse par défaut donnée a certaines des K B femote Input Remote Keystioke
descriptions suivantes est la réponse renvoyée K | Keypadandremote  Request Keypad Status
par MINIPULS 3 lorsqu’'une commande est R B Remote Set Speed
envoyée immédiatement au démarrage, ou R | Keypadandremote  Read Display
aprés une réinitialisation. La réponse a une S B Keypadandremote  SetExternal Mode
commande différée est un point (). \ ] | Keypadandremote  Request Analog Input Status/

Les chaines de commandes différées peuvent
contenir jusqu’a 39 caractéres, le dernier étant
le code code ASCII CR (Carriage Return) soit 40 caractéeres maximum.
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Commande %

Type Immédiate

Mode (lavier & A distance
Fonction |dentification du module
Formatréponse ~ “312Vx.y"ou

Vx.y identifie la version du logiciel

Commande ?

Type Immédiate

Mode (lavier & A distance

Fonction Mode

Format réponse  “K”"pour Clavier,“R" pour A distance

Réponse par défaut ~ “K”

Commande $

Type Immédiate
Mode (lavier & A distance
Fonction Réinitialisation du controleur

Format réponse "

Commande |

Type I[mmédiate

Mode (lavier & A distance
Fonction Statut Contact Entrée
Format réponse ~ “ab”oul

“g" concerne broche 3 (entrée DEMARRAGE/ARRET)
“b" concerne broche 1 (entrée Sens de rotation)
“a"et"b" peuvent prendre la valeur 0 ou 1
“1"indique “inactif” ou entrée haute (ouvert)
“0"indique “actif" ou entrée basse (fermé)

Réponse par défaut 11"

Commande K

Type Différée

Mode A distance

Fonction Input A distance keystrokes. Mimic key actions.
Syntaxe Codes K

Parametres Chaine de caracteres :

u_n

<"=retour (anti-horaire)

“+"=plus vite “~"=moins vite
“&"=purge (lapin)

Tout autre caractere sera ignoré. Une commande différée “K”

doit tre la derniére de la chaine.

23" Pourquecettecommande fonctionne correctement, MINIPULS nedoit
pas étre déconnectée du contréleur tant que le tampon nest pas vide. Afin
desenassurer, lecontréleur peut envoyer une autre commande (ex.chaine
vide) immédiatement aprés une chaine contenant une commande «K».
ibche‘vementde/a premiéreestimplicitedés /orsque/asecondeestacceptés

N

>"=avance (horaire)
"H"= stop

Commentaires

Commande K

Type Intermédiaire
Mode (lavier & A distance
Fonction Statut du clavier
Format réponse ~ “cs”ou

“C"indique le code de la derniére touche pressée.

u_n N

<" = retour (anti-horaire) >"=avance (horaire)
“+"=plusvite “~"=moinsvite  “H"=stop
“&"= purge (lapin) “S"= aucun (uniquement a la mise sous tension)
“s" indique le statut de la touche.
“I"sila touche a 6té pressée apres la derniere demande
“-"si |a touche a été maintenue pressée apres la derniere demande
un espace signifie qu‘aucune touche n‘a été pressée
Réponse par défaut~—"$"

un

Commande R

Type Différée

Mode A distance

Fonction Vitesse sélectionnée

Syntaxe Rrrr

Parametre rrrr est [a nouvelle vitesse exprimée en centiemes de tours par minute

(échelle de 0 a 4800)

(ommentaire Une entrée“R”est interprétée comme “R0”

Commande R

Type Immédiate
Mode (lavier & A distance
Fonction Lecture de I'affichage LCD
Formatréponse  “dXX.XXca"our
“d"indique le sens de rotation
“"un espace indique |'arrét
“+"si sens horaire “-"si sens anti-horaire
“XX.XX"est a vitesse en tr/min
“— —"pour vitesse maximale (lapin)
“C"indique le mode de controle
“K"si controlé par le clavier
“R"si controlé par contact ou a distance via GSIOC
“d"indique la condition d'Autostart
“*"si mode autostart activé (affichage clignotant)
un espace indique absence de mode Autostart
“12.50K" pour une pompe neuve

un

Réponse par défaut

Commande S

Type Différée

Mode (lavier & A distance

Fonction Indique le mode de commande externe. Passe d'un mode a 'autre.
Syntaxe Sm

Parametre “m"="K"pour Clavier ou"R"pour A distance
CommandV

Type Immédiate

Mode (lavier & A distance

Fonction Statut de I'entrée analogique

Formatréponse  “wwv" ol “vwv"est un code a trois caracteres (échelle 000 - 255)
\Réponse pardéfaut ~ “255"(255 correspond a 5V, ou circuit ouvert)

\_
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Exemples

Exemple 1:
Définir une vitesse de 25 tr/min.

Ceci définit la vitesse sans démarrer la pompe,
qui ne tourne pas.

Exemple 2:
Poursimulerlaséquencedentrée sensanti-horaire
(CCW) + VITESSE MAX.

Puis (B) () pour autoriser K< et K&.
() = chaine vide.

Commande

m GUIDE DE L'UTILISATEUR

Commentaire

: Réinitialiser controleur
: Définir mode distant

+ Définir vitesse 25.00 tr/min

Commentaire

: Réinitialiser controleur

- Définir mode distant

» Sélectionner sens anti-horaire (CCW)
; Sélectionner vitesse max (lapin)

Commentaire

- Réinitialiser contréleur
: Commandes différées liées
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6 - ANNEXES

Dans ce chapitre, vous trouverez références et données techniques (spécifications).

Référence & Accessoires

Les tétes de pompes sont disponibles
en six modeles : quatre standard MP
(1, 2,4, ou 8 canaux) et deux HF (2 ou 4
canaux).Lemodulede contréle, quipeut
étre configuré pour un fonctionnement
soit a 220-240 V soit a 100-120 V (voir
Chapitre 3), est livré avec un pack
d’accessoires contenant fusibles et
cordons d'alimentation pour les deux
plages de tension.

Références

Chaque module de contréle est fourni
avec un pack d'accessoires standard.

Desaccessoires complémentaires (tubes,
connecteurs) peuvent étre commandés
séparément.

Pack Accessoires Standard

Téte de pompe

Modele R1 R2 R4 R8

F117604 F117800 F117606 F117608

Speed Control Module

R2/HF
F117830

R4/HF
F117831

MP1 MP2 MP4 MP8 MP2/HF  MP4/HF
(anaux ] 2 4 8 2 4
\_ F155001 )
Artide Qté Référence
Pack de tubulures péristaltiques 1 F117930
- Txtubulure PVC (i.d. 0.4 mm) pour modeles MP
- Txtubulure PVC (i.d. 3.2 mm) pour modeles MP et HF
- T x tubulure silicone (i.d. 7 mm) pour modeles HF
(Tubulure a butées - fongueur environ 0,4 m)
Tubulure d*évacuation (Isoversinic, 200 mm x 10 mm x 7 mm) 1T F155081
Vis de fixation pour téte de pompe 2 4011564204
Cordon d'alimentation 220-240V 1 7080316106
Cordon d'alimentation 100-120V 1 7080318107
Fusibles (type “T"retardés), 250 mA 5 67300240062
Fusibles (typeT"retardés), 500 mA 5 6730054006
Bornier (6 broches) 1 638306512
\Guide de I'utilisateur 1 LT801121 )
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Accessoires complémentaires

Des accessoires complémentaires tels que tubes et connecteurs peuvent étre fournis par Gilson. Ils
sont listés ci-dessous. Leur description compléte est a retrouver Chapitre 3.

Connecteurs

Connecteurs en métal pour tubulure de  FFTZ RN FRERITNY
faible diamétre

F117985  Jeude 5 connecteurs Inox 0.6 mm od
F117986  Jeude 5 connecteurs Inox 0.8 mm od
F117987  Jeude 5 connecteurs Inox 1.1 mm od

Connecteurs en plastique pour tubulure [T )

de grand diameétre
9 F1179931  Jeude 10 connecteurs PVDF pour tubulure ID 1-2 vers 2-3 mm

F1179941  Jeu de 10 connecteurs PVDF pour tubulure ID 1-2 mm vers 1-2 mm
F1179951  Jeude 10 connecteurs PVDF pour tubulure ID 2-3 mm vers 2-3 mm

Kits raccord pour tubulure a collerette

Référence  Description

F1825054  Jeude 5 (vis & cone) pour tubulure ID 1.0-1.65 mm (3 mm max. od)

F1825056  Jeude 5 (vis & cone) pour tubulure ID 2.0-2.3 mm (4 mm max. od)

F1825057  Jeude 5 (vis & cone) pour tubulure ID 2.8-3.2 mm (5 mm max. od)

495051 Un connecteur (1/4"-28 TPI) pour raccordement tubulure-extrémité
\_ de colonne (ID 123 mm).

Raccords Référence  Description

495036 Raccord PTFE pour raccorder tubulure-tubes haute pression entre

1/4"-28 TP et filetage standard 10 mm.
F1410050 Jeu de 5 raccords PVDF for relier 2 vis de connexion standard Gilson
(1/4"-287PI).

Tubulure Polyvinylchloride (PVC)

o ) Référence Description
Utilisation avec solutions aqueuses

F117932  Jeude 12 tubulures débimétriques PVCID 0.25 mm

moyennement concentrées (acides ou S
F117933  Jeude 12 tubulures débimétriques PVCID 0.38 mm

1
basiques). 1 G
F117934  Jeude 12 tubulures débimétriques PVCID 0.51 mm
». . . N ; F117936  Jeude 12 tubulures débimétrigues PVCID 0.76 mm
Tubulures débimétriques (a butées) F117938  Jeu de 12 tubulures débimétriques PVC ID 1.02 mm
Polyvinylchloride (PVC) longueur 0.4 F117940  Jeu de 12 tubulures débimétriques PVCID 1.30 mm
metres F117942  Jeu de 12 tubulures débimétriques PVC ID 1.52 mm

F117943  Jeude 12 tubulures débimétriques PVCID 1.65 mm
F117945  Jeude 12 tubulures débimétriques PVCID 2.06 mm
F117946  Jeude 12 tubulures débimétriques PVCIDf 2.29 mm
F117948  Jeude 12 tubulures débimétriques PVCID 2.79 mm

{117949 Jeu de 12 tubulures débimétriques PVCID 3.16 mm
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Tubulures de liaison Polyvinylchloride

Référence  Description
(PVC)

F117952  Tubulure PVC3 metres D 0.25 mm
F117953  Tubulure PVC3 metres D 0.38 mm
F117954  Tubulure PVC3 metres D 0.51 mm
F117956  Tubulure PVC3 metres ID 0.76 mm
F117958  Tubulure PVC3 metres D 1.02 mm
F117960  Tubulure PVC3 metres D 1.30 mm
F117962  Tubulure PVC3 metres ID 1.52 mm
F117963  Tubulure PVC3 metresID 1.65 mm
F117965  Tubulure PVC3 metres ID 2.06 mm
F117966  Tubulure PVC3 metres 1D 2.29 mm
F117968  Tubulure PVC3 metres|D 2.79 mm

F117969  TTubulure PVC3 metres ID 3.16 mm
\_ J

Tubuluresdeliaison HF Polyvinylchloride

(PVCQ)

Utilisation avec tétes de pompe HF F117970  Tubulure PVC3 métres ID 4 mm

uniquement. F117980  Tubulure PVC3 metres D5 mm
F117981  Tubulure PYC3 metresID 6 mm
F117982  Tubulure PYC3 métresID 8 mm

Référence Description

Tubulures Fluoroélastomeére
(Isoversinic/Viton")

Utilisation avec acides forts, huiles, solvants
aromatiques ou chlorés.

Référence Description

Tubulures débimétriques Isoversinic
Longueur 0.40 métres, a butées. F1817741  Jeu de 4 tubulures débimétriques Isoversinic ID 0.5 mm
F1817743  Jeu de 4 tubulures débimétriques Isoversinic ID 1.0 mm
F1817745  Jeu de 4 tubulures débimétriques Isoversinic ID 2.0 mm
F117747  Jeude 4 tubulures débimétriques Isoversinic ID 3.0 mm
F117749  Jeu de 4 tubulures débimétriques Isoversinic ID 4.0 mm

\_ J/
Tubulures de liaison Isoversinic Reference  Description

F117740  Tubulure Isoversinic 3 metres ID 0.5 mm
F117742  Tubulure Isoversinic 3 metres ID 1.0 mm
F117744  Tubulure Isoversinic 3 metres ID 2.0 mm
F117746  Tubulure Isoversinic 3 metres ID 3.0 mm
F117748  Tubulure Isoversinic 3 metres ID 4.0 mm
F117750  Tubulure Isoversinic 3 metres ID 6.0 mm

/
\_
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Tubulure Silicone

Tubulure débimétrique Silicone
Longueur 0.40 métres, a butées.

Tubulure de liaison Silicone

TubulurePolypropyléne(Pharmed’)

Utilisation pour l'industrie pharmaceutique
et alimentaire.

Tubulure débimétrique Polypropyléne
Longueur 0.40 métres, a butées.

Tubulure de liaison Polypropyléne

Bornier électrique

m GUIDE DE L'UTILISATEUR

Référence

Description

F1825111
F1825112
F1825113
F1825114

Jeu de 4 tubulures débimétriques Silicone ID 0.6 mm
Jeu de 4 tubulures débimétriques Silicone ID 1.0 mm
Jeu de 4 tubulures débimétriques Silicone ID 2.0 mm
Jeu de 4 tubulures débimétriques Silicone ID 2.8 mm

Référence

Description

F1825131
F1825132
F1825133
F117975
F117976
F117977
F117978
\5]17979

Tubulure Silicone 3 métres ID 0.6 mm

Tubulure Silicone 3 metres ID T mm

Tubulure Silicone 3 métres ID 2 mm

Tubulure Silicone 3 metres ID 3 mm

Tubulure Silicone 3 métres ID 4 mm

Tubulure Silicone 3 métres ID 5 mm

Tubulure Silicone 3 metres ID 6 mm

Tubulure Silicone 3 métres ID 7 mm Y,

Référence

Description

F1825101
F1825102
F1825103

Jeu de 4 tubulures débimétriques Polypropylene 1D 0.5 mm
Jeu de 4 tubulures débimétriques Polypropylene ID 1.0 mm
Jeu de 4 tubulures débimétriques Polypropylene 1D 2.0 mm

Référence

Description

F1825121
F1825122
F1825123
F1825124
F1825125

Tubulure Polypropyléne 3 metres ID 0.5 mm
Tubulure Polypropylene 3 metres ID 1.0 mm
Tubulure Polypropyléne 3 metres ID 2.0 mm
Tubulure Polypropylene 3 métres ID 3.2 mm
Tubulure Polypropyléne 3 metres ID 6.4 mm

Référence

Description

38306512  Bornier 6 broches
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Données techniques

Température de fonctionnement : 4 - 40°C.

Aucun temps de préchauffage nécessaire avant I'utilisation.
Position: Vertical uniquement (+ 5°).

Vitesse de rotation de la téte: 0,01 a 48 tr/min.

Couple: Supérieur a 3 Nm a une vitesse inférieure a 25 tr/min., a la tension nominale ou au-dela (110V
ou 220V).

Stabilité de vitesse moteur : 0,5% quelle que soit la variation de tension d’alimentation, de couple,
ou de température.

Réglage de la vitesse en continu : de 0 a 48 min par incréments de 0,01 jusqu’a 9,99 tr/min. et par
incréments de 0,1 au-dela.

Plage de débit:

Maximum : modéle MP 40 mL/min (1.8 L/h, tubulure 4 mm), modéle HF 250 mL/min (15 L/h, tubulure
8 mm).

Minimum : 0.3 uL/min (tubulure 0.25 mm).

Contre-pression maximum : 500 kPa pour modeéles MP, 300 kPa pour modeles HF.

Diamétre tubulure péristaltique: 0,25 a 4 mm (id) pour modéles MP, 2 a 8 mm (id) pour modéles HF.
Tension secteur : 90V a 132V pour sélection tension 110, 180V a 264V pour sélection tension 220.
Fréquence secteur:47 a 63 Hz.

Consommation électrique : Pleine charge 45 W a 220V ; a vide 35 W a 220V.

Dimensions hors téte: 150 x 175 x 185 mm (L x P x H).

Humidité : Jusqu'a 80%

Poids : 4 kg.

Altitude: Jusqu'a 2000 m.

Pollution : Pollution degré 2.

Installation : Categorie Il

Conformité aux normes : Reportez-vous a la déclaration de conformité sur la fiche : LT801354.
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