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1 - INTRODUCTION

The DISCOVERY Comfort is a volumetric instrument
designed to measure and transfer liquids precisely and
safely. It can measure and transfer volumes from 0.1 ul
to 10000 ul depending on the model.

The DISCOVERY Comfort pipettes are available in two
versions which differ in the shaft color:

DV - the shafts are made in a light grey colour for all
volumes of pipettes.

D - the shafts are made in red, yellow, green, blue, and
white colour depending on the volume range of the pipette.

The DISCOVERY Comfort pipettes are equipped with
a digital counter which shows the pipetting volume.
The set volume is visible in‘the window on the handle.
Volume setting is done by turning of the pipetting pushbut-
ton knob (Fig. 1A2) or by turning the adjustment knob
(Fig.1B). The pipette design allows the user to lock the
volume setting by pushing the locking ring upwards
(Fig.1S). The position of the ring is indicated by the sym-
bols located on the handle. The range of the volume of
the aspired liquid is.shown on the pipetting pushbutton
(Fig. 1A1).

The DISCOVERY Comfort pipettes are produced in 10
models, covering the volume range from 0.1 ul to 10000 pl.
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Model Volume range [ul]
DV2, D2 0.1-2
DV10, D10 0.5-10
DV20, D20 2-20
DV50, D50 5-50
DV100, D100 10-100
DV200, D200 20 - 200
DV250, D250 50 - 250
DV1000, D1000 100 - 1000
DV5000, D5000 500 - 5000
DV10000, D10000 1000 - 10000

Measurement and transfer of micro-volumes,

QV27DVAD, D2, D10 DNA sequencing and enzyme-assay applications.

DV20, DV50, DV100,
DV200, DV250, DV1000, | Measurement and transfer of general aqueous
D20, D50, D100, D200, | solution, acids and bases

D250, D1000

DV5000, DV10000,

D5000, D10000 Measurement and transfer of large volumes

The liquid is aspirated into disposable tips attached to
the pipette shaft. Disposable tips ensure maximum safety
and eliminate possibility of cross contamination of the
liquid samples.

To protect the user from contaminated tips the
DISCOVERY Comfort is equipped with a built-in tip
ejector, (Fig. 1D).

The construction of the ejector enables the user to set up
its length. The adjustable tip ejector accommodates
most types of tips available on the market. When using
narrow tubes, it may be necessary to remove the tip
ejector.

- in 2-1000 ul pipettes
Tip ejector disassembly (Fig. 6A)

1. Press the tip ejector button.
2. Turn the ejector bush left to the very end.
3. Slide the ejector from the plastic arbor.

Tip ejector assembly (Fig. 6B)

1. Press the tip ejector button.
2. Place the tip ejector on the arbor.
3. Turn the plastic ejector bush right until it's latched.
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Tip ejector adjustment (Fig. 6C)

1. Remove the ejector pushbutton.

2. To increase the ejector length turn the plastic bush to
the left.

3. To decrease the ejector length turn the plastic bush to
the right.

- in 5000 & 10000 pl pipettes
Tip ejector disassembly (Fig. 7A)

1. Remove the tip ejector button

2. Use the screwdriver to turn the metal arbor left to
unscrew the ejector from the arbor.

3. Release the ejector.

Tip ejector assembly (Fig. 7A)

1. Remove the tip ejector button.
2. Use the screwdriver to turn the metal arbor right to
screw the ejector in and adjust its length.

Tip ejector adjustment (Fig. 7A)

1. Remove the ejector pushbutton.

2. Use the screwdriver to increase or decrease the ejec-
tor length.

After ejector assembly or adjustment, put the ejector but-

ton back on its place.

If above described method of ejector adjustment is not
sufficient or the diameter of the ejector opening.is too
large to eject the tip it is necessary to put the ejectorcap
“M” onto the ejector, (Fig. 7B).

- in 2 and 10 ul pipettes (Fig. 7C)

The 2 ul - 10 ul pipettes may require the use of an ejector
cap "M" to efficiently eject certain brands of pipette tips.
Simply place the cap, supplied with the pipette, on the

bottom of the pipette shaft and slide‘the cap upwards
until it surrounds the bottom of the tip ejector.

The DISCOVERY Comfort.is a high quality instrument
which offers excellent accuracy-and precision.

The accuracy and precision of liquid sampling depend on
the quality of tips used. The values for accuracy and preci-
sion given in the table below were obtained using HTL tips.
Only those tips guarantee correct operation of the pipettes
and ensure accuracy.and precision of liquid sampling.

Volume | Accuracy |Precision | Fit to tips |Shafts color

Model | Cat. no. [ui] %] o] o e o
DV2 4041 0.2 +12.0 + 6.0
D2 4051 1.0 +27 +1.3
el f 15 = 07 1 ou red
DV10 | 4042 |Mind 05| x40 | =28
D10 4052 5.0 +1.0 +0.6
Max.. 10.0 + 0.5 +0.4
DV20 | 4043 |Min 2| +30 | £15
D20 4053 10 +1.0 +0.5
Max. 20 +0.8 +0.3
Dvso | (4047 | MinTT 5 f 25 f 20
D50 | 4057 25| =10 +06
Max 50 + 0.8 + 0.4 200 "
i +1.6 +0.80 00 yellow
D100 | 4054 +0. £0.
Max 100 + 0.8 +0.20
Dv200'| agas | Min 20| 12 [ =060

D200 4055 100 | =08 +0.25
Max 200 + 0.6 +0.20
Min 50 +1.0 +0.4
125 +0.8 +0.3 300ul green

Max 250 +0.6 +0.3
Min 100 +1.6 +0.40
500 +0.7 +0.20 1000l blue

Max 1000 +0.6 +0.15
Min 500 +1.2 + 0.50
2500 | *=0.6 +0.20 | 5000ul

Max 5000 +0.5 +0.15
Min 1000 +25 + 0.6
5000 +0.8 +0.3 10000l
Max10000 | =+ 0.5 +0.2

DV250 | 4040
D250 4050

DV1000 | 4046
D1000 | 4056

DV5000 | 4048
D5000 | 4058
white

DV10000| 4049
D10000 | 4059

The accuracy and precision are obtained with HTL tips,
using a gravimetric method, performing at least 10 mea-
surements of distilled water at a temperature of 20+1°C,
according to EN ISO 8655 standard.

The pipette design enables the user to perform the
recalibration process according to the rules presented in
section 8.

2 - SETTING THE VOLUME

The volume display shown by the counter has three dig-
its, which should be read from top to bottom. In addition
the lowest counter drum is printed in a scale which
enables the setting of the volume in the minimum gradua-
tion range. Examples of the meanings of the black and
red digits:
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DV2,D2
Pipettes DV2, D2 i
Red figures at the bottom = 1/100 ul red[ 3
Increment = 0.002 ul 1.25
Dv10,D10 DV20,D20
Pipettes DV10, DV20, D10, D20 : :
Red figures at the bottom = 1/10 ul 5| red [5
Increment = 0.02 ul 751 12.50
DD Dirso. 2%
Pipettes DV50, DV100, DV200, 0 p
Dv250, D50, D100, D200, D250 3 2
Black figures only = 1 ul 5 5
Increment = 0.2 ul 35l 125yl
DV1000 DV5000
D1000 D5000
0 | red | 1
7 2
Pipettes DV1000, DV5000, D1000, D5000 5 5
Red figures at the top = ml 0.75 ml 1.25ml
Increment = 2ul 10 ul
DV10000, D10000
red | o
Pipettes DV10000, D10000 red [ 7
Red figures at the top = ml 5
Increment = 20 ul 75 ml

The volume of the pipette is set by the knob in the pipet-
ting pushbutton (Fig. 1A2) or by the black adjustment
knob (Fig. 1B). The volume adjustment can be performed
when the locking ring is set in the lower position (Fig.5A).
When the desired volume is selected, the'locking ring should
be set in the upper position (Fig.5B). To attain.the maximum
accuracy, set volume must be approached from a higher
value by diminishing counter readings.

* If the desired volume is lower than set volume shown
by the counter, the operator should turn the pipetting
pushbutton (Fig. 1A2) or the black adjustment knob
(Fig. 1B) to the direction diminishing counter readings
to the required volume. Before achieving the required
volume slowly rotate the knob and observe carefully
diminishing reading to avoid accidentally passing the
setting value.

* If the desired volume is higher than set volume shown by
the counter; the operator should turn the pipetting push-
button (Fig--1A2) or the black adjustment knob (Fig. 1B)
increasing the value until the lower figure wheel comes

1/3 of a turn beyond the required setting and then slowly
backward until the setting reaches the desired volume.
Make sure not to pass the setting value.

If the knob is accidentally turned too far, the process
must be repeated.The desired volume must always be
set from the highervalue in the order of decreasing value.

Following volume adjustment, set the locking ring into the
upper position, thus locking the knob and preventing
accidental volume change.

3 - ASPIRATING AND DISPENSING LIQUIDS

Place.a tip on the shaft of the pipette. See Section 6 for
the appropriate tip. Press the tip on firmly using a slight
twisting motion. This will ensure an airtight seal.

Important: Never aspirate liquids without a tip attached.
Aspiration

Press the pushbutton to the first positive stop, (Fig. 2A).
Holding the pipette vertically, immerse the tip into the

sample liquid. The depth to which the tip is immersed in
the sample liquid depends on the model.

Model Immersion depth (mm)
DV2, D2 <1
DV10, D10 <1
DV20, DV50, DV100, D20, D50, D100 2+3
DV200, DV250, DV1000, 2.3
D200, D250, D1000
DV5000, D5000 3+6
DV10000, D10000 5+7

Release the pushbutton slowly and smoothly to aspirate
the sample, (Fig. 2B). Wait one second and then with-
draw the tip from the liquid. When the pipette tip is
immersed not as deeply as the recommended depth or
when the pipetting pushbutton is rapidly released air
may enter the disposable tip.

Avoid touching the orifice of the tip.

Dispensing

* Place the end of the tip against the inside wall of the
vessel at an angle of 10 to 40 degrees.

* Press the pushbutton smoothly to the first stop, (Fig. 2C).
Wait one second.
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* Press the pushbutton to the second stop to expel any
remaining liquid, (Fig. 2D).

» Keeping the pushbutton depressed to the very end,
remove the pipette by drawing the tip against the inside
surface of the receiving vessel.

* Release the pushbutton to its starting position, (Fig. 2E).

* Eject the tip by pressing the tip ejector button, (Fig. 2F).
Remember to change the tip whenever a different kind
of liquid is to be sampled.

Filters

A replaceable filter installed in a seat in the bottom part of
the shaft is used in 5000 ul and 10000 ul pipettes (Fig. 3L).
The filter prevents the aspirated liquid from entering into
the shaft and thus from polluting the inside of the shaft
and the piston. Using the filter is especially important
when aspirating and dispensing large volumes of liquid.

If the filter becomes wet during liquid aspiration it should
be replaced with a new one.

4 - PRE-RINSING

When pipetting liquids of higher viscosity or lower sur-
face tension than water (e.g. sera or organic solvents),
a film of liquid is formed on the inside wall of the pipette
tip. This film can create an error. Since the film remains
relatively constant in successive pipetting 0perations
with the same tip, this error can be avoided by forming
the film before transferring the first sample,This is done by
aspirating a sample and dispensing it back into. the same
vessel. Since the film is already formed,; all of the following
samples will have better accuracy and repeatability.

This pre-rinsing operation should‘be repeated when the
volume to be aspirated is changed or.when a new tip is
used.

5 - DENSE AND VISCOUS L!QUIDS

The DISCOVERY Comfort specifications of accuracy
and precision are based on pipetting distilled water. The
handling of liquids with physical qualities of density, vis-
cosity and surface tension differing extremely from water
may need a gravimetrically checked compensation of the
volume setting. Normally the degree of error resulting
from heavy or viscous liquids is negligible if the pipetting
is done slowly and carefully. It is most important to give

the liquids some time to follow the change of pressure
by holding the pipette tipn its position for at least 2 sec.
after the aspiration and.the blow out stroke.

If in extreme cases this method of operation does not re-
sult in accurate values,’a compensation could be achie-
ved as follows:

Weigh the liquid pipetted when the pipette is set to the
nominal value. Then calculate the set-off from the nomi-
nal value:

m

Corr: val:=2 x nom. val. - 5
m - weight of the sample

1 -.density of liquid

Check this operation once again and correct if neces-

sary. Note the corrected value for further pipetting the
same’kind of liquid.

6 - HTL PIPETTE TIPS

HTL tips are made from high performance polypropylene
and their quality guarantees the precision and accuracy
associated with the DISCOVERY Comfort. Strict control
is maintained throughout the manufacturing process to
ensure the highest quality.

The accuracy and precision figures for the DISCOVERY
Comfort are only guaranteed when HTL tips are used. The
use of inferior quality tips will seriously degrade the perfor-
mance of the pipette.

Tips 10

These tips are used for volumes between 0.1 ul and 10 ul.
They are used with the DV2, DV10, D2 and the D10 models,
which are equipped with the red pushbutton.

Tips 200

These tips are used for volumes between 2 ul and 200 ul.
They are used with the DV20, DV50, DV100, DV200, D20,
D50, D100 and the D200 models, which are equipped
with the yellow pushbutton.

Tips 300

These tips are used for volumes between 50 ul and 250 pl.
They are used with the DV250 and the D250 models,
which are equipped with the green pushbutton.

Tips 1000

These tips are used for volumes between 100 ul and
1000 ul. They are used with the DV1000 and the D1000
models, which are equipped with the blue pushbutton.
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Tips 5000

These tips are used for volumes between 500 ul and
5000 ul. They are used with the DV5000 and the D5000
models, which are equipped with the white pushbutton.

Tips 10000
These tips are used for volumes between 1000 ul and
10000 ul. They are used with the DV10000 and the
D10000 models, which are equipped with the white
pushbutton.

7 - RECOMMENDATIONS

Observing the following recommendations will ensure

maximum possible accuracy and precision of liquid sam-

pling.

* When pipetting the pipette should have the volume set-
ting locked with the locking ring in the upper position.

» Make sure to operate the pipette slowly and smoothly.

* The depth of immersion in the sample liquid should be
the minimum necessary and should remain constant
during aspiration.

* The pipette should be held in a vertical position.

* Change the tip when volume setting is changed or ' when
a different liquid is to be aspirated.

* Change the tip if a droplet remains on the end of the tip
from the previous pipetting operation.

* Each new tip should be pre-rinsed with the liquidto be
pipetted.

e Liquid should never enter the pipette shaft. To prevent
this:
- Press and release the pushbutton slowly and smoothly.
- Never turn the pipette upside down.
- Never lay the pipette on its.side when there is liquid in

the tip.

* Never force the volume setting beyond its recommend-
ed limits.

* When pipetting liquids with temperatures different from
the ambient temperature, it is recommended to pre-
rinse the tip several times before use.

* Do not pipette liquids with temperatures above 70°C.

* When pipetting acids or corrosive solutions which emit
vapours, it is recommended to disassemble the shaft
and to rinse the piston and seal with distilled water after
finishing the pipetting operation.

9

8 - RECALIBRATION

HTL pipettes are calibrated by gravimetric method, using
HTL tips and distilled water, at the temperature 20+1°C,
according to EN ISO'8655 standard.

If during pipette ©operation you find that the accuracy
error (the difference between the real aspirated volume
and the preset volume) exceeds the permissible value
given in the'table in section 1, the pipette recalibration
procedure should be carried out.

Before starting-the recalibration it is necessary to check

whether the following requirements have been fulfilled

during error determination:

* the ambient temperature, and the temperature of the
pipette, tips and water was identical

* the density of the liquid used is close to that of distilled
water

* a balance with appropriate sensitivity has been used.

Volume checked [ul] Balance sensitivity [mg]
0.1-10 <0.001
10-100 <0.01

> 100 <0.1

* mg/ul conversion factor has been taken into account

* the requirements given in sections 3 and 7 have been
fulfilled

If the above conditions are ensured and the accuracy
error for selected volume given in section 1 exceeds the
permissible value, the pipette recalibration procedure
should be carried out.

The recalibration can be performed within one full
turn of the key to the right or to the left only.
Recalibration conditions:

* Ambient temperature and the temperature of the pipet-
te, tips and liquid should be within the range 20-25°C
and stabilised during weighing within £0.5°C

* Measurements should be conducted using distilled
water

* Balance sensitivity should be suitable for the volume to
be controlled

Recalibration procedure:

* Set the dose volume depending on the pipette volume
according to the following table:

10
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Volume
change AV
of tl?:nsi,eette Preset | Permissible | for full turn
Model vqu':nl:s volume | volumes of the
[ul] wn calibration key
[u] |
[p1]
(24 increments)
Dv2, D2 01-2 0.2 [0.176-0.224 0.06
DV10, D10 05-10 0.5 0.48-0.52 0.33
DV20, D20 2-20 2 1.94-2.06 0.63
DV50, D50 5-50 5 4.875-5.125 2.50
DV100, D100 10-100 10 9.84-10.16 2.50
DV200, D200 20 - 200 20 |19.76-20.24 6.30
DV250, D250 50 - 250 50 49.5-50.5 6.30
DV1000, D1000 100 - 1000 100 | 98.4-101.6 25.00
DV5000, D5000 500 - 5000 500 494 - 506 125.00
DV10000, D10000 | 1000-10000 | 1000 | 975-1025 250.00

* Perform 5 aspirations, weigh each one and calculate
the average value of the aspirations

* Calculate average aspirated volume in ul multiplying
the average aspiration amount [mg] by the distilled
water density coefficient [ul/mg], which depends on
temperature and pressure according to the following
table:

Pressure [kPa]
Temperature [°C]

95.0 101.3 105.0
20 1.0028 1.0029 1.0029
21 1.0030 1.0031 1.0031
22 1.0032 1.0033 1.0033
23 1.0034 1.0035 1.0036
24 1.0037 1.0038 1.0038
25 1.0039 1.0040 1.0040

If the average aspirated volume exceeds the permissible

value, the following should be done:

* Remove the pipetting pushbutton, (Fig. 4A),
Warning: The pipetting pushbutton consists of 2 parts:
the knob (Fig. 1A2) and the pushbutton (Fig. 1A1). After
removal of the pushbutton, both parts are separated.

* Holding the volume setting knob to protect it against
rotation, insert the calibration key into the cuts of the
calibration screw, (Fig. 4B),

11

* Turn the key clockwise to reduce the aspirated volume,
or counter-clockwise to‘increase the volume, (Fig. 4C).
One full turn of the calibration key changes the pipette
aspiration volume by.the amount given in the table.

* Take out the key and fix the pipetting pushbutton (Fig. 4D).
The pipetting pushbutton should be fixed by placing the
knob on the arbor first (Fig. 1A2) and then the pushbutton
(Fig. 1A1).

Determine the average aspirated volume. The average

volume should be within the permissible range given in

the table. If the volume exceeds the values stated, the
recalibration procedure should be repeated.

When pipetting liquids with physical properties conside-

rably different from those of water, follow the rules given

in section 5.

More information on calibration procedure can be found
on www.htl.com.pl

9 - TROUBLESHOOTING

If you notice an improper pipette operation identify the
cause and eliminate the fault. To do this, follow the
instruction in the sequence provided. Replacement of
parts should be required only occasionally, and should
not occur under normal pipette use.

Droplets of liquid remain in the pipette tip.

* The tip is emptied too fast.
Decrease the speed of pressing the pipette push-
button.

* The tip wettability has increased due to extensive use.
Replace the tip with a new one.

Droplets of air appear in the liquid aspirated into the tip.

* The pipette tip immersion is too shallow.
Immerse the tip deeper according to the instructions.

* The pipette tip is incorrectly pressed onto the pipette
shaft.
Press the pipette firmly.

* The tip is damaged or worn out due to extensive use.
Replace the tip with a new one.

The pipette incorrectly aspirates the liquid or liquid

drops out from the tip.

* The pipette tip is incorrectly pressed onto the pipette
shaft.

12
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Press the pipette tip firmly.

* The shaft nut is loose (Fig. 3F) in the models DV/D2-
DVv/D1000
Tighten the shaft nut.

* The sealing surface of the shaft is cracked or scored.
Remove the tip ejector. Unscrew the shaft nut, inspect
the shaft and the piston assembly. Replace the dam-
aged parts (see section 12). When reassembling the
pipette, the nut should be hand tightened.

In the models DV/D2, DV/D10 and DV/D20, the damage
of the shaft may also cause a damage of the piston
assembly. Replace the damaged parts (see section 12).
When reassembling the pipette, the nut should be
hand tightened.

To remove the tip ejector in models DV/D5000 and
DV/D10000, remove the ejector pushbutton (Fig. 3N)
and using a screwdriver unscrew the tip ejector by
turning the screwdriver counter-clockwise.

* Damage to the piston or seal due to prolonged use
with the aggressive liquids.
Disassemble the pipette as described above.
Replace the piston, seal and O-ring (see section 12).
Rinse the inside of the shaft in distilled water and dry.
Lubricate the seal and O-ring with the lubricant, that
has been included with each pipette.
The replacement of the piston requires conducting
of calibration procedure.
Note: The parts of DV2/D2 and DV/D10 pipette
should be lubricated evenly with a minimum
amount of lubricant.

* The pipette is reassembled improperly.
Disassemble the pipette and reassemble it, observ-
ing the proper sequence of steps (Fig. 3).

* No lubricant on the sealing elements.

Remove the tip ejector: Unscrew the shaft nut,
remove the shaft, piston assembly, seal and O-ring.
Rinse the removed parts in distilled water and dry
thoroughly. Lightly lubricate the inside surfaces of
the seal and the O-ring with the included lubricant.
Reassemble the pipette in the reverse order.

* Contamination/of the inside of the pipette caused by
extensive aspiration of chemically aggressive liquids or
because liquid got inside the pipette.

Remove_the tip ejector. Unscrew the nut, remove
the shaft, piston assembly, seal and O-ring. Rinse
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the removed parts with distilled water and dry thor-
oughly. Lightly lubricate the inside surfaces of the
seal and the O-ring with the lubricant. Reassemble
the pipette in the reverse order.

If you find an increase in the pipetting force, which

could happen after repetitive autoclaving of the pipette:
Remove the tip ejector. Unscrew the shaft nut, then
remove the shaft, piston assembly, seal and O-ring.
Rinse the‘removed parts in distilled water and dry.
Lubricate the internal surfaces of the seal and O-ring
with lubricant that has been included with each
pipette. Reassemble the pipette in opposite order.

Note: All parts of the pipette can be autoclaved (see
section 10)

The shaft of the 5000 and 10000 models should be
autoclaved without the filter.

If the problem continues after carrying out the above
steps, contact your HTL representative.

Before returning the pipette, please ensure that the
pipette is completely free of any chemical, radioactive or
microbiological contamination which could pose a threat
during transport and repair. As far as it is possible, clean
the pipette.

10 - CLEANING AND STERILIZATION

Cleaning

External surfaces of the pipetting pushbutton, the ejector
pushbutton, the handgrip, the shaft nut and the adjust-
ment knob may be cleaned using a cloth dampened in
isopropyl alcohol. The remaining parts removed from the
pipette during pipette disassembly may be washed with
distilled water or isopropyl alcohol.

Warning: Before using cleaning agents other than those
recommended by the manufacturer, check the compati-
bility charts and consider chemical resistance of the fol-
lowing plastics: PEI, PP, PC, POM, PA, PPS, PVDF used
to produce the pipette parts.

Sterilization:

The pipette can be sterilized in the autoclave at 121°C for
20 minutes. After sterilization, the pipette should be dried
and cooled to room temperature.

14
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It is recommended:
- to sterilize the pipettes in autoclave with an initial vacu-
um and drying cycle,

- prior to sterilization unscrew the shaft nut slightly in the
DV/D2-DV/D1000 pipettes, and unscrew the shaft
slightly in the DV/D5000 and DV/D10000. After autoclav-
ing these parts should be screwed tight again.

- to set the locking ring in lower (unlocked) position prior
to sterilization

The precision of the results should not alter if the pipet-
ting process and autoclaving are carried out as descri-
bed in this manual. Because a slight change in the accu-
racy of the dosage may occur, it is recommended to:

- check the calibration of the pipette after the initial first,
third and fifth autoclaving cycles and then after every 10
autoclaving cycles.

The pipettes are UV resistant which was confirmed by
our tests. The recommended distance from the radiation
source to exposed element should be not less than
50 cm. Prolonged and very intense UV exposure can
cause de-coloration of pipette parts, without affecting
its performance.

11 - PIPETTE KIT

The pipettes are delivered in the kits including:
¢ Pipette

¢ Instruction manual

* Calibration key

* Pipette stand

* Ejector cap (for pipette models DV/D2, DV/D10,
DV/D5000, DV/D10000)

* |dentification labels
* Filters (for pipette models.DV/D5000, DV/D10000)
* Lubricant

* Color identification rings
(for pipette models DV/D2 - DV/D1000)

The stand assembly diagram is shown in Fig. 8

15

12 - SPARE PARTS

The spare parts indicated in Fig: 3,4, 5 and 7 that is:
: Pipetting pushbuiton A1: Pushbutton A2: Knob
: Adjustment knob

: Shaft

: Ejector

Shaft nut

: Piston assembly

O-ring

Seal

Calibration key

Filter

: Ejector cap

: Ejector pushbutton

:“Identification ring

S: Locking ring

NV Z2ICrXSTOMOOWD™®

can be ordered from your HTL representative (type of
pipette and name of the part for this pipette should be
specified).

Warning: The replacement of the piston assembly must
be followed with calibration procedure (see section 8)

All rights reserved. Product described in this manual is subject to availa-
bility and technical modification. Errors excepted.

PZ HTL S.A. reserves the right to improve, enhance or otherwise modify
its products without prior notification.

© 2015 PZHTL S.A.
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1 - ALLGEMEINES

Die DISCOVERY Comfort ist ein prazises
Volumenmessgerét zur Dosierung und zum Transfer von
Flissigkeiten. Je nach Modell kénnen Volumina von 0.1
ul bis 10000 ul genau dosiert werden.

DISCOVERY Comfort Pipetten werden in zwei farbigen
Varianten ausgefuhrt:

die DV - Variante: der Schaft wird bei allen Modellen in
der Farbe hellgrau ausgefuhrt,

die D - Variante: der Schaft wird in den Farben rot, gelb,
grun, blau oder weiss ausgefuhrt.

DISCOVERY Comfort Pipetten besitzen eine digitale
Volumenanzeige. Das eingestellte Volumen ist auf einer
im Handgriff befindlichen Anzeige sichtbar. Die
Volumeneinstellung erfolgt mit Hilfe'der Schraube im
Pipettierdruckknopf (Abb. 1A2).oder durch die Drehung
Einstellschraube (Abb. 1B). Die Konstruktion der Pipette
ermdglicht die Verriegelung des eingestellten Volumens.
Dazu soll man die Bremshilse in die obere Stellung
verschieben (Abb. 1S). Die Position der Bremshdilse wird
durch entsprechende Symbole auf dem Griff angezeigt.
Der Volumenbereich wird auf dem Pipettierdruckknopf
(Abb. 1A1) angegeben.

DISCOVERY Comfort Pipetten werden in 10 Varianten
ausgeflhrt, die den Volumenbereich von 0.1 ul bis 10000 ul
abdecken.
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Modell Einstellbereich [ul]
DV2, D2 0.1-2
DV10, D10 0.5-10
DV20, D20 2-20
DV50, D50 5-50
DV100, D100 10 - 100
DV200, D200 JL 20 - 200
DV250, D250 50 - 250
DV1000, D1000 100 - 1000
DV5000, D5000 500 - 5000
DV10000, D10000 1000 - 10000

Messung und Dosierung von Mikrovolumen,
DV2,DV10, D2, D10 | bei Anwendungen der DNS-Sequenzierung
und Enzymbestimmung.

DV20, DV50, DV100,

DV200, DV250, DV1000, | Messung und Dosierung von wéssrigen
D20, D50, D100, D200, | Lésungen, Séuren und Basen.

D250, D1000

DV5000, DV10000,
D5000, D10000

Messung und Dosierung groBer Volumen.

Die DISCOVERY Comfort wird mit Einweg-Pipetten-
spitzen aus Polypropylen benutzt, (Abb. 1E).

Die Flussigkeit wird in die eingesetzten Pipettenspitzen
aufgenommen.

ACHTUNG: Nur ein einmaliger Gebrauch von
Pipettenspitzen garantiert die Sicherheit und schlieBt
die Kontamination zwischen den Proben aus.

Die DISCOVERY Comfort verfligt ber einen Spitzen-

abwerfer. Fur Arbeiten in engen Réhrchen kann dieser
leicht abgezogen werden.

- Pipetten eines Volumens von 2-1000 ul

Demontage des Abwerfers (Abb. 6A)

1. Die Abwerfertaste driicken.

2. Die farbige Abwerferkappe links drehen, bis sie sich
loslést.

3. Aus dem Plastikschaft abziehen.

Montage des Abwerfers (Abb. 6B)

1. Abwerfertaste bis Anschlag drlicken.

2. Die farbige Abwerferkappe auf den Plastikschaft auf-
setzen.
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3. Gegen den farbige Abwerferkappe rechts bis zur
Einrastung (spurbarer Klick) drehen.

Abwerferlange regulieren (Abb. 6C)

1. Abwerfertaste abziehen.

2. Zwecks verldngerung des abwerfers die farbige abw-
erferkappe links drehen.

3. Zwecks verklrzung des abwerfers die farbige abwer-
ferkappe rechts drehen.

- Pipetten eines Volumens von 5000 und 10000 ul
Demontage des Abwerfers (Abb. 7A)

1. Abwerfertaste abziehen.

2. Den Metalschaft mittels Schraubendreher links drehen
bis er sich loslost.

3. Den Abwerfer abziehen.

Montage des Abwerfers (Abb. 7A)

1. Abwerfertaste abziehen.
2. Den Metalschaft mittels Schraubendreher rechts um
ca. 5 mm drehen und seine Lage anpassen.

Lange des Abwerfers regulieren (Abb. 7A)

1. Abwerfertaste abziehen.

2. Zwecks Verlangerung des Abwerfers den Abwerfer-
schaft mittels Schraubendreher gegen links drehen.

3. Zwecks Verklrzung des Abwerfers den Abwerferschaft
mittels Schraubendreher rechts drehen. Der Regel-
bereich betragt 5 mm.

Nach Regelung oder Montage des Abwerfers die

Abwerfertaste wieder aufsetzen.

Wenn die oben beschriebene Methode keinen Erfolg
zeigt, oder die Offnung des Abwerfers zu groB ist, setzen
Sie die Abwerferkappe "M” auf den Abwerfer auf, (Abb. 7B).

- und Pipetten eines volumens 2 - 10 ul-(Abb. 7C)

Die 2 ul - 10 ul Pipetten kénnen die Verwendung eines
Abwerfer-Aufsatzes "M" erfordern, damit von verschiedenen
Herstellern stammende Spitzen effizient ausgeworfen
werden kdnnen. Der mitgelieferte Aufsatz ist auf den
Schaft aufzustecken und auf das Abwerfer-Endstiick so
aufzuschieben, dass‘er dieses .umfasst.

Die DISCOVERY .Comfort. ist ein Prézisionsinstrument,
dessen Spezifikationen mit den zugehdérigen HTL-
Pipettenspitzen ermittelt worden sind. Die in der nachfol-
genden Tabelle angegebenen Werte fiir Genauigkeit und
Prézision kénnen deshalb nur bei der Verwendung von
Original-HTL-Pipettenspitzen garantiert werden.
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Modell Bestell- | Volumen | Genauig- | Prazision | Pipetten- |Schaftfarbe
Nr. Wl | keit[%] [ [%] | spitzepl D
DV2 4041 0.2 + 120 +6.0
D2 4051 107 *27 | =13
Mfax 2.0 f 1.5 f 0.7 1o ol
DVi0 | 4042 | Mim 0-2 * :.0 : 2.2
D10 4052 5. £1.0 +0.
Max 10.0 +05 + 0.4
DV20 | 404 npMin 2y £3.0 +15
D20 | 4053 10 =10 +05
Max . 20 +0.8 +0.3
pvso | 4047 M 22 : fg : g.g
D50 4057 y e Iy +06
= T oan ] 2004 | gelb
DVA00 {w404s | Min 10 : 1.6 : 0.80
D100 | 4054 50| =08 | x0.24
Max 100 | =0.8 +0.20
ovood | a045 |Min 20| =12 | x060
D200 4055 100 +0.8 +0.25
Max 200 +0.6 +0.20
Min 50 +1.0 + 04
DI:Yz%%O :ggg 125| =08 +0.3 300ul grin
Max 250 + 0.6 +0.3
Min 100 | +1.6 +0.40
%\/110%%0 :ggg 500 | =07 +0.20 1000u! blau
Max 1000 | =0.6 +0.15
Min 500 | +1.2 + 0.50
DV5000 | 4048
2500 | +0.6 +£0.20 | 50004
D5000 | 4058
Max 5000 | +0.5 +0.15 weid
Min 1000 | =25 + 0.6
DV10000| 4049
D10000 | 4059 5000 | +0.8 +0.3 | 10000pul
Max10000 | +0.5 +0.2

Diese Spezifikationen mit den angegebenen Toleranzen
werden bei Anwendung einer gravimetrischen
Kontrollmethode erreicht. Dabei wird destilliertes Wasser
bei einer Temperatur von 19°C bis 21°C als Probe einge-
setzt. Die Pipette, die Spitzen und die Umgebung
mussen bei gleicher Temperatur stabilisiert sein. Es
mussen mindestens 10 Messungen ausgefihrt werden.
Die angegebenen Werte umfassen alle Einflussmoglich-
keiten durch Handwérme und Spitzenwechsel.

Diese Spezifikationen wurden bei Verwendung von
Original HTL-Spitzen erreicht.

Kontrollvorschrift: Der gravimetrische Test gemaB der
Norm EN ISO 8655.

20



— [O/ISLOVERY

DEUTSCH

Comfort

2 - EINSTELLEN DES VOLUMENS

Das Volumen wird auf der dreistelligen Anzeige von
oben nach unten abgelesen. Auf der untersten Anzeige
befindet sich zusétzlich eine Skala, die die Volume-
neinstellung im Bereich des Teilungswertes ermdglicht.

Beispiele der Kennzeichnungen der schwarzen und

roten Ziffern: DV2,02

Pipetten DV2, D2 2
rote Ziffern unten = 1/100 ul rot|_5
Skalenteilung - 0.002 ul 1.25
DV10,D10 DV20,D20
Pipetten DV10, DV20, D10, D20 : ;
rote Ziffern unten = 1/10 ul 5 | rot [ 5
Skalenteilung - 0.02 ul 7.5 4l 12.50 pl
ol
Pipetten DV50, DV100, DV200, Eni
Dv250, D50, D100, D200, D250 3 2
nur schwarze Ziffern = ul 5 5
Skalenteilung - 0.2 ul 354l 125 4l
DV1000 DV5000
D1000 D5000
0 rot 1
7 2
Pipetten DV1000, DV5000, D1000, D5000 | s 5
rote Ziffern oben = ml 0.75ml 1.25 ml
Skalenteilung = 2.ul 10 ul
DV10000, D10000
rot 0
Pipetten DV10000, D10000 ot 7
Rote Ziffern oben = ml 5
Skalenteilung = 20 ul 75ml

Das Pipettenvolumen wird mit Hilfe des Radchens im
Pipettierknopf (Abb. 1A2) oder des Volumeneinstell-
radchens (Abb. 1B) eingestellt. Eine Volumenanderung
ist méglich, wenn sich die Bremshulse in der unteren
Stellung befindet (Abb..5A). Nach Einstellung des
gewunschten Volumens soll die Bremshlse in die obere
Position verschoben werden (Abb. 5B). Die hdchste
Genauigkeit wird erreicht, wenn von einem hoheren Volu-
men augegegangen und die Anzeige des Zahlers so
lange verringert wird, bis der gewlinschte Wert erreicht ist.

*Wenn das gewinschte Volumen geringer ist als das auf
dem Zahler eingestellte, muss die Anzeige des Z&hlers
durch [das Drehen des Radchens im Pipettierknopf
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(Abb. 1A2) oder des Volumeneinstellradchens (Abb. 1B)
auf die gewunschte GréBe verringert werden. Vor dem
Erreichen der gewlnschten GréBe muss man die
Drehgeschwindigkeit verringern und darauf achten,
dass die einzustellende GréBe nicht unterschritten wird.

* Wenn das gew(nschte Volumen gréBer ist als das auf
dem Zahler eingestellte, muss die Anzeige des Z&hlers
durch das_Drehen des Radchens im Pipettierdruck-
knopf oder des Volumeneinstell-radchens auf einen
Wert erhéht werden, der das gewunschte Volumen um
ca. 1/3 Umdrehung der untersten Trommel (iberschreitet.
AnschlieBend wird die Einstellung durch langsames
Drehen auf die gewlinschte GréBe herabgesetzt, wobei
darauf geachtet werden muss, dass sie nicht unter-
schritten wird.

Beim" Unterschreiten der gewlinschten GroBe muss der
Einstellvorgang wiederholt werden. Das gewlnschte
Volumen muss immer von einem héheren Volumen aus-
gehend durch die Verringerung der Anzeige des Zahlers
eingestellt werden.

Nach Einstellung des Volumens soll man die Bremshulse
in die obere Position verschieben, was die Verriegelung
der Einstallschraube zur Folge hat und somit eine verse-
hentliche Verstellung des Pipettenvolumens verhindert.

3 - PIPETTIEREN

Die passende Spitze auf den Schaft der Pipette aufste-
cken. Die Wahl der entsprechenden Spitze ist im
Abschnitt 6 beschrieben. Die Spitze wird durch eine
Drehbewegung auf den Schaft fest gedrickt. Dies
gewdéhrleistet eine dichte Verbindung.

Achtung: Niemals Fliissigkeiten mit einer DISCOVERY
Comfort ohne Spitze aufnehmen.

Ansaugen

* Den Druckknopf bis zum ersten Druckpunkt eindri-
cken, (Abb. 2A).

* Die Pipette senkrecht halten und die Spitze in die
Probeflussigkeit eintauchen. Die Tiefe, bis zu der die
Spitze in die Probeflissigkeit eingetaucht wird, hangt
vom Modell ab:
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Modell Eintauchtiefe (mm)
DV2, D2 <1
Dv10, D10 <1
DV20, DV50, DV100, D20, D50, D100 2+3

DV200, DV250, DV1000,

D200, D250, D1000 2+3
DV5000, D5000 3:6
DV10000, D10000 57

* Den Druckknopf langsam loslassen, um die Probe
anzusaugen, (Abb. 2B).

* Eine Sekunde lang warten und dann die Spitze aus der
Flissigkeit herausnehmen.

* Eventuell auf der Oberflache der Pipettenspitze vorhan-
dene Flussigkeit mit einem Tuch abwischen. Bei gerin-
gerer Eintauchtiefe der Pipettenspitze als empfohlen
oder bei einem zu schnellen Loslassen des Pipettier-
knopfes kann Luft aufgenommen werden.

Die Offnung der Spitze nicht beriihren.

AusstoBen

*Das Ende der Spitze in einem Winkel von 10 bis 40
Grad gegen die Innenwand des GefaBes halten.

* Den Druckknopf langsam bis zum ersten Druckpunkt
herunterdriicken, (Abb. 2C).

* Eine Sekunde lang warten.

* Den Druckknopf bis zum zweiten Druckpunkt herunter-
dricken, um restliche FlUssigkeit auszustoBen, (Abb. 2D).

* Die Pipette mit ganz gedricktem Druckknopf heraus-
nehmen, indem die Spitze an<der Innenwand des
GefaBes entlang gezogen wird.'Den Druckknopf loslas-
sen, (Abb. 2E).

* Die Spitze durch Driicken des Spitzenabwerfers abwerfen,
(Abb. 2F).

Achtung: Die Spitze muss gewechselt werden, wenn

eine andere Probe pipettiert oder die Volumeneinstel-

lung geéndert wird.

Filter

In den Pipetten 5000 ul und 10000 ul wurde ein aus-
tauschbares Filter angewandt, welches in der Offnung im
unteren Schaftteil montiert wurde (Abb. 3L). Dieses Filter
stellt sicher, dass die entnommene Flussigkeit nicht in
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den Schaft gelangt. Dadurch wird gewahrleistet, dass
Schaft und Kolbeneinheit von innen nicht verunreinigt
werden. Wesentliche Bedeutung hat der Einsatz eines
Filters bei der Enthahme und Ausgabe von Flussigkeit
eines groBen Volumens:

Es muss ein neues Filter eingesetzt werden, falls es bei
der Entnahme von Flussigkeit befeuchtet werden sollte.

4 - VORSPULEN

Beim Dosieren von Flussigkeiten, die eine hdhere
Viskositat oder eine niedrigere Oberflaichenspannung
haben als Wasser (z.B. Serum oder org. Lésungsmittel),
bildet sich ein Flussigkeitsfilm auf der Innenseite der
Pipettenspitze. Da diese Benetzung bei aufeinander
folgenden Pipettierungen mit derselben Spitze relativ
konstant bleibt, kann dieser Fehler dadurch vermieden
werden, dass die Benetzung vor Aufgabe der ersten
Probe erfolgt. Dazu wird eine Probe angesaugt und
wieder in dasselbe GefaB ausgestoBen. Da sich der Film
bereits gebildet hat, werden alle folgenden Proben eine
héhere Genauigkeit und Wiederholbarkeit aufweisen.

Dieses Vorspulen sollte immer dann wiederholt
werden, wenn das anzusaugende Volumen geandert
oder eine neue Spitze benutzt wird.

5 - DICHTE UND VISKOSE FLUSSIGKEITEN

Die fur DISCOVERY Comfort angegebenen Werte fir
Genauigkeit und Prézision beziehen sich auf destilliertes
Wasser. Fur Flussigkeiten, die sich in ihren physikali-
schen Eigenschaftan wie Dichte, Viskositat und Ober-
flichenspannung erheblich vom Wasser unterscheiden,
muss gegebenenfalls eine Kompensation gravimetrisch
ermittelt werden.

Im Normalfall genlgt es allerdings, wenn man etwas
langsamer arbeitet und sowohl nach dem Ansaugen als
auch nach dem Auspipettieren mindestens 2 Sekunden
lang wartet, bevor die Pipettenspitze bewegt wird, damit
die Flissigkeit Zeit hat, dem Druckunterschied zu folgen.

In Ausnahmefallen, soweit diese Vorgehensweise nicht
das Erzielen von genauen Ergebnissen bei der Verwen-
dung der Pipette gewahrleistet:

* mit dem Drehknopf das anzusaugende Volumen an der
Pipette einstellen und die Flissigkeit aufnehmen
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* das Gewicht des aufgenommenen Flissigkeitsvolu-
mens messen

e anschlieBend den Wert einer neuen Einstellung nach
der folgenden Formel ermitteln

Neueinstellung = 2 x Nennwert (aufzunehmendes Volumen) - %

m - Masse der beim ersten Pipettieren aufgenommenen
Fliissigkeit

v - Dichte der aufzunehmenden Fliissigkeit

Dieses Schema ist zur Vermeidung von moglichen
Fehlern zu wiederholen. Den Wert der Korrektur, also der
Differenz zwischen dem an der Pipette eingestellten
Volumen und dem tatséchlich aufgenommenen Wert
kann man notieren, um ihn bei spaterem Pipettieren der-
selben Flussigkeit zu verwenden.

6 - HTL-PIPETTENSPITZEN

HTL-Spitzen werden aus hochwertigem Polypropylen
hergestellt. Ihre Qualitédt garantiert zusammen mit der
DISCOVERY Comfort Genauigkeit und Préazision.
Strenge Kontrollen wahrend des gesamten Herstel-
lungsprozesses gewéhrleisten héchste Qualitat. Die
Werte fiir Genauigkeit und Prazision fir die DISCOVERY
Comfort werden nur garantiert, wenn sie mit HTL-
Spitzen benutzt wird. Die Verwendung von Spitzen
minderer Qualitat beeintrachtigt erheblich die Qualitat
der Pipettierungen.

Spitzen 10

Spitzen zur Entnahme von Flussigkeit eines Volumens
von 0.1 ul bis 10 ul. Geeignet fur Pipetten Typ DV2, DV10,
D2 und D10 mit rotem Pipettierdruckknopf.

Spitzen 200

Spitzen zur Entnahme von Flussigkeit eines Volumens
von 2 ul bis 200 ul. Geeignet fur Pipetten Typ DV20,
Dv50, DV100, DV200, D20, D50, D100 und D200 mit
gelbem Pipettierdruckknopf.

Spitzen 300

Spitzen zur Entnahme von Flussigkeit eines Volumens
von 50 ul bis 250, ul. Geeignet fir Pipetten Typ DV250
und D250 mit granem Pipettierdruckknopf.

Spitzen 1000

Spitzen zur Entnahme von Flissigkeit eines Volumens
von 100 ul bis. 1000 ul. Geeignet fir Pipetten Typ DV1000
und D1000 mit blauem Pipettierdruckknopf.
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Spitzen 5000

Spitzen zur Entnahme von FlUssigkeit eines Volumens
von 500 ul bis 5000 ul. Geeignet fur Pipetten Typ DV5000
und D5000 mit weiBem Pipettierdruckknopf.

Spitzen 10000

Spitzen zur Entnahme von Flussigkeit eines Volumens
von 1000 bis<10000 ul. Geeignet fur Pipetten Typ
DV10000 und D10000 mit weiBem Pipettierdruckknopf.

7 - BENUTZUNGSHINWEISE

Die folgenden Benutzungshinweise gewahrleisten
héchste Genauigkeit und Prézision der Messwerte der
DISCOVERY Comfort:

* Bei der Arbeit soll die Volumeneinstellung der DIS-
COVERY Comfort Pipette mittel der Bremshlse ver-
riegelt sein.

* Sicherstellen, dass mit der DISCOVERY Comfort be-
hutsam gearbeitet wird.

* Die Tiefe des Eintauchens in die Probeflissigkeit sollte
so gering wie moglich sein und wéhrend des Ansau-
gens konstant bleiben.

* Die DISCOVERY Comfort senkrecht halten.

* Die Spitze wechseln, wenn die Volumeneinstellung
geéndert wird oder wenn eine andere FlUssigkeit pipet-
tiert werden soll.

* Die Spitze wechseln, wenn ein Tropfen von der vorherigen
Pipettierung am Spitzenende hangen bleibt.

* Jede neue Spitze mit der zu pipettierenden FlUssigkeit
vorspulen.

* Es darf niemals FlUssigkeit in den Pipettenschaft ein-
treten. Um das zu vermeiden:

—den Druckknopf behutsam herunterdriicken und
loslassen,

— die Pipette stets senkrecht halten,

— die Pipette niemals hinlegen, wenn sich FlUssigkeit in
der Spitze befindet.

e Das Mikrometer niemals Uberdrehen.

*Vor dem Pipettieren von Fllussigkeiten mit anderen
Temperaturen als der Umgebungstemperatur die
Spitze mehrmals vorspulen.

* Keine Fllssigkeiten mit Temperaturen tber 70°C pipet-
tieren.
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*Nach der Pipettierung von Sauren oder atzenden
Flussigkeiten sollte der Schaft losgeschraubt und Kolben
und Dichtung mit destilliertem Wasser gespult werden.

8 - REKALIBRIERUNG

HTL-Pipetten sind nach dem gravimetrischen Verfahren
kalibriert, unter Einsatz von HTL-Spitzen und destilliertem
Wasser, bei einer Temperatur von 20 + 1°C gemaB der
Norm EN ISO 8655.

Falls bei der Benutzung der Pipette festgestellt wird,

dass der Genauigkeitsfehler (Differenz zwischen dem

Istwert des entnommenen Volumens und dem Sollwert)

den zuldssigen Wert Uberschreitet, der in der Tabelle in

Kapitel 1 angegeben wird, ist eine Rekalibrierung der

Pipette vorzunehmen.

Vor dem Beginn der Rekalibrierung ist zu prifen, ob bei

der Bestimmung des Fehlers die unten stehenden

Bedingungen erfillt wurden:

*Die Temperatur der Umgebung, der Pipette, der
Spitzen und des Wassers war identisch.

* Die Dichte der verwendeten Flussigkeit hatte einen
Wert, der dem von destilliertem Wasser nahe lag.

* Es wurde eine Waage von entsprechender Empfind-
lichkeit eingesetzt.

Gepriiftes Volumen [ul] Empfindlichkeit der Waage [mg]
0.1-10 < 0.001
10-100 <0.01
> 100 < 0.1

» Der Umrechnungsfaktor mg/ul wurde bertcksichtigt.

* Die in den Kapiteln 3 und 7 angefuhrten Anforderungen
wurden erfullt. Falls die obigen Bedingungen erfillt
wurden, und der Genauigkeitsfehler fir das aus-
gewahlte Volumen, angegeben in Kapitel 1, den zulds-
sigen Wert Uberschreitet, ist eine Rekalibrierung der
Pipette vorzunehment

Die Rekalibrierung/kann nur im Bereich jeweils einer
vollen Umdrehung des Schliissels nach links oder
rechts ausgefiihrt werden.

Bedingungen einer Rekalibrierung:

* Die Temperatur der Umgebung, der Pipette, der Spitze
und der Flussigkeit soll in den Grenzen von 20-25°C
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liegen und beim Wagen im Bereich + 0.5°C stabilisiert
werden.

* Bei den Messungen ist destilliertes Wasser zu verwenden.

* Die Empfindlichkeit der Waage muss dem gepriften
Volumen entsprechen.

Verfahrensweise bei der Rekalibrierung:

*Dosisvolumen je nach dem Volumen der Pipette
geman der folgenden Tabelle einstellen.

. Volume'nénderung
[ui] Volumen [ui] Kalibrierschliissels
1] (W] (24
Skalenteilungen)
DV2,D2 0.1-2 02 |0.176-0.224 0.06
DV10, D10 05-10 0.5 0.48-0.52 0.33
DV20, D20 2-20 2 1.94 - 2.06 0.63
DV50, D50 5-50 5 4875-5.125 2,50
DV100, D100 10-100 10 9.84-10.16 250
DV200, D200 20-200 20 | 19.76-20.24 6.30
DV250, D250 50 - 250 50 49.5-50.5 6.30
DV1000, D1000 100 - 1000 100 | 98.4-101.6 25.00
DV5000, D5000 500 - 5000 500 494 - 506 125.00
DV10000, D10000 | 1000 - 10000 | 1000 | 975-1025 250.00

* Funf Entnahmen vornehmen, diese jedesmal wégen
und den Mittelwert dieser Entnahmen berechnen.

* Das mittlere entnommene Volumen in ul berechnen,
indem der Mittelwert der Entnahmen in [mg] durch den
temperatur- und druckabhangigen Dichtekoeffizienten
des destillierten Wassers [ul/mg] geméaB der folgenden
Tabelle multipliziert wird.

Druck [kPa]
Temperatur [°C]

95.0 101.3 105.0
20 1.0028 1.0029 1.0029
21 1.0030 1.0031 1.0031
22 1.0032 1.0033 1.0033
23 1.0034 1.0035 1.0036
24 1.0037 1.0038 1.0038
25 1.0039 1.0040 1.0040

Wenn das mittlere enthnommene Volumen Uber den
zulassigen Werten liegt, ist folgendermaBen vorzugehen:
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* Den Pipettierdruckknopf entfernen, (Abb. 4A).

Hinweis: Der Pipettierdruckknopf besteht aus zwei
Teilen: einer Schraube (Abb. 1A2) und einem Druck-
knopf (Abb. 1A1). Nach der Abnahme des Druck-
knopfes werden beide Teile voneinander getrennt.

*Die Einstellschraube so halten, dass sie vor einer
Umdrehung gesichert ist, und den Kalibrierschllssel in
die Kanéle der Kalibrierschraube einstecken. (Abb. 4B).

* Zwecks Verringerung des entnommenen Volumens
den Schlissel im Uhrzeigersinn bzw. entgegen dem
Uhrzeigersinn zwecks Erhéhung des entnommenen
Volumens drehen, (Abb 4C),

Je eine volle Umdrehung des KalibrierschllUssels
andert das zu entnehmende Volumen der Pipette um
die in der Tabelle angegebenen Werte,

* Den Kalibrierschlussel entfernen und den Pipettier-
druckknopf (Abb. 4D) aufsetzen. Der Pipettierdruck-
knopf wird eingebaut, indem man zuerst die Schraube
(Abb. 1A2) und dann den Druckknopf (Abb. 1A1) auf
der Druckstange befestigt.

Mittleres entnommenes Volumen bestimmen. Das mitt-
lere Volumen soll im Bereich der zuldssigen Werte
liegen, die in der Tabelle angegeben sind. Wenn dieses
Volumen die angegebenen Werte Uberschreitet, ist die
Rekalibrierung zu wiederholen.

Beim Pipettieren von Flussigkeiten, deren physikalische
Eigenschaften sich wesentlich von den Eigenschaften des
Wassers unterscheiden, ist gemaB Kapitel 5 vorzugehen.

Mehr Informationen Uber die Kalibrierung sind der Seite
www.htl.com.pl zu entnehmen.

9 - BESEITIGUNG KLEINER MANGEL

Wenn die Pipette fehlerhaft arbeitet, muss die Ursache
gepraft und der Fehler beseitigt werden. Bei der
Beseitigung des Fehlers muss.man entsprechend der in
der Bedienungsanleitung-angegebenen Reihenfolge
vorgehen. Der Austausch der Teile soll als auBerste
Notwendigkeit angesehen werden, denn bei einem
sachgemaBen Gebrauch treten solche Mangel nicht auf.

In der Pipettenspitze verbleiben Flissigkeitstropfen

* Zu schnelle Entleerung der Pipettenspitze
Die Geschwindigkeit des Driickens auf den
Pipettierdruckknopf verlangsamen
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* Erhéhte Benetzbarkeit der Pipettenspitze, verursacht
durch haufigen Gebrauch
Die Pipettenspitze gegen eine neue austauschen

In der Fliissigkeit, die in die Pipettenspitze aufgenom-
men wurde, bilden sich Luftblaschen

* Zu geringe Eintauchtiefe der Pipettenspitze
Die Pipettenspitze tiefer eintauchen, geménB der
Bedienungsanleitung

* Zu schnelle Flussigkeitsentnahme
Langsamer die Fliissigkeit entnehmen

* Die Pipettenspitze sitzt zu locker auf dem Pipettenschaft
Die Pipettenspitze fester auf den Schaft driicken

* Die Pipettenspitze ist beschadigt oder wurde zu haufig
gebraucht
Die/Pipettenspitze gegen eine neue austauschen

Die Pipette entnimmt fehlerhaft die Fliissigkeit oder
die Flissigkeit tropft aus der Pipettenspitze

* Die Pippettenspitze sitzt zu locker auf dem Pipettenschaft.
Die Pipettenspitze stérker auf den Schaft driicken.

* Die Randelmuitter ist lose (Abb. 3F).
Die Rdandelmutter anziehen.

* Brliche oder Risse auf der Dichtungsflache des Schaftes

Den Spitzenabwerfer abnehmen, die Randelmutter
Iésen, Schaft und Kolbeneinheit priifen. Die
beschéadigten Teile auswechseln (s. Abschnitt 12), die
Pipette durch Festschrauben der Mutter montieren.
Bei den Pipetten DV/D2, DV/D10 und DV/D20 kann ein
defekter Schaft die Beschédigung der Kolbeneinheit
verursachen. Die defekten Teile auswechseln
(s. Kapitel 12), die Pipette wieder zusammensetzen
und die Réndelmutter fest anziehen.
Um den Abwerfer der Pipetten DV/D5000 und
DV/D10000 auszubauen, muss der Abwerferdruck-
knopf (Abb. 3N) abgenommen werden. AnschlieBend
wird mit Hilfe eines Schraubenziehers der Abwerfer
gelést, in dem man den Schraubenzieher entgegen
der Uhrzeigerrichtung dreht.

* Beschadigung des Kolbens oder der Pipettendichtung,
verursacht durch haufige Entnahme von aggressiven
Flussigkeiten.

Die Pipette wie oben angegeben auseinander-
nehmen. Kolbeneinheit, Dichtung und O-Ring
auswechseln (s. Kapitel 12). Die Innenfldche des
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Schaftes mit destilliertem Wasser reinigen. Die
Dichtung und den O-Ring mit dem beigefiigten
Schmierfett behandeln.

Der Austausch des Kolbens erfordert eine erneute
Kalibrierung.

Bei den Pipetten DV/D2, DV/D10 muss darauf geachtet
werden, dass die zu fettenden Teile gleichméBig mit
einer minimalen Schmierfettmenge bedeckt werden.

* UnsachgemaBes Zusammensetzen der Pipette
Die Pipette auseinandernehmen und erneut zusam-
mensetzen, wobei die vorgeschriebene Reihenfolge
der Montage eingehalten werden muss. (Abb. 3).

* Auf den Dichtungselementen befindet sich kein
Schmierfett
Den Abwerfer abnehmen. Die Réandelmutter I6sen.
Schaft, Kolbeneinheit und O-Ring herausnehmen. Die
entnommenen Teile mit destilliertem Wasser reinigen
und trocknen. Die Innenflichen der Dichtung und
des O-Rings leicht mit dem beigefiigten Schmierfett
behandein. Die Pipette in umgekehrter Reihenfolge
wieder zusammenseizen.

* Verunreinigungen des Innenteils der Pipette, verursacht

durch haufige Entnahme von aggressiven chemischen
Flussigkeiten oder durch ein UberflieBen des Innenteils
der Pipette.
Den Abwerfer abnehmen, die Randelmutter iésen,
den Schaft, Kolbeneinheit, die Dichtung und den
O-Ring herausnehmen. Die ausgebauten Teile mit
destilliertem Wasser reinigen und trocknen. Die
Innenfldche der Dichtung und des O-Rings leicht
mit Schmierfett behandeln. Die Pipette erneut
zusammensetzen.

Wenn ein Anstieg der Pipettierkraft festgestellt wird,
was nach einer mehrmaligen Autoklavenbehandlung
der Pipette erfolgen kann.

Den Abwerfer entfernen. Die Schraube, die den
Schaft befestigt, I6sen. Den. Schaft, die Kolben-
einheit, die Dichtung und den O-Ring heraus-
nehmen. Die entnommenen Teile mit destilliertem
Wasser reinigen und trocknen. Die Innenfldchen der
Dichtung und des O-Rings leicht mit dem beige-
fiigten Schmierfett behandeln. Die Pipette in
umgekehrter Reihenfolge wieder zusammensetzen.
Hinweis:Alle Pipettenteile kbnnen autoklaviert wer-
den (s Kapitel 10).
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Der Schaft der Pipetten 5000 und 10000 muss ohne
Filter autoklaviert werden.

Wenn die oben beschriebene Vorgehensweise keine
Verbesserung der Pipettierfunktion bringt, senden Sie
bitte die Pipette an.den'HTL-Service.

Vor dem Versand muss gepruft werden, ob die Pipette
nicht mit aggressiven chemischen, radioaktiven oder
mikrobiologischen Reagenzien kontaminiert ist, was eine
Gefadhrdung wahrend des Transports und der Reparatur
darstellen'kénnte.

Im Rahmen der Méglichkeiten die Pipette reinigen.

10 —~ REINIGUNG UND STERILISATION

Reinigung:

Die AuBenflachen des Pipettierdruckknopfes, des Abwer-
ferdruckknopfes, des Handgriffs und der Kalibrierschraube
kann man mit einem mit Isopropanol getrdnkten Tuch
reinigen. Die Ubrigen bei der Demontage entnommenen
Pipettenteile kdnnen mit destilliertem Wasser oder eben-
falls mit Isopropanol gereinigt werden.

Achtung: Vor dem Einsatz von anderen Reinigungs-
mitteln als vom Hersteller empfohlen, nehmen Sie bitte
Einsicht in die Tabellen flr die Vertrédglichkeit von
Werkstoffen, aus denen die Pipettenteile ausgefihrt sind:
PEI, PP, PC, POM, PA, PPS, PVDF.

Sterilisation:

Die komplette Pipette kann in einem Autoklaven bei einer
Temperatur von 121°C 20 Minuten lang sterilisiert wer-
den. Nach der Sterilisation muss die Pipette getrocknet
und auf Zimmertemperatur abgekihlt werden.

Es wird empfohlen:

- die Pipetten in einem Autoklaven mit Vakuumvorbe-
handlung und Trocknung zu sterilisieren,

- vor der Sterilisation bei den Pipetten DV/D2 — DV/D1000
die Mutter, die den Schaft befestigt, und bei den
Pipetten DV/D5000 und DV/D10000 den Schaft selbst
leicht zu l6sen. Nach der Autoklavenbehandlung
mussen diese Teile wieder angezogen werden,

- vor Sterilisierung bitte die Bremshllse in die untere
Stellung bringen.
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Bei sachgeméaBem Gebrauch und vorschriftsgemaBer

Autoklavenbehandlung bleibt die Wiederholbarkeit der
Ergebnisse erhalten. Weil eine minimale Anderung der
Dosiergenauigkeit auftreten kann, wird empfohlen,

- die Kalibrierung der Pipetten nach der 1., 3. und 5.
Autoklavenbehandlung und dann nach jeden 10
Autoklavenzyklen zu prifen.

Hinweis: Der Schaft der Pipetten 5000 und 10000
muss ohne Filter autoklaviert werden.

Die Pipetten sind gegen UV-Strahlung bestandig, was
durch unsere Tests bestéatigt wurde. Der empfohlene
Abstand zwischen der Strahlungsquelle und dem
bestrahlten Element sollte mindestens 50 cm betragen.
Zu lang andauernde, intensive Bestrahlung kann eine
geringe Anderung der Asthetik farbiger Elemente des
Pipetten verursachen, ohne die Parameter des Pipetten
zu beeinflussen.

11 - KOMPLETTIERUNG

Die Pipetten sind mit folgenden Komponenten geliefert:
¢ Pipette

* Bedienungsanleitung

* KalibrierschlUssel

e Stander flr Pipetten

* Abwerferkappe (bei DV/D2, DV/D10, DV/D5000 und
DV/D10000)

* |dentifizierungsaufkleber

* Filter (bei DV/D5000 und DV/D10000)

* Schmierfett

* Identifikationsringe (bei DV/D2 : DV/D1000)

Das Montageschema des Sténders ist'in der Abbildung
8 dargestellt.
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Pipettenteile (Abb. 3, 4, 5, 7):
: Pipettierdruckknopf “A1: Druckknopf A2: Schraube
: Volumeneinstellschraube
: Schaft
: Spitzenabwerfer
Réndelmutter
: Kolbeneinheit
O-Ring
Teflondichtung
Kalibrierschliissel
Filter
: Abwerferkappe
: Abwerferdruckknopf
:Identifikationsring
Bremshililse

kébnnen Sie bei der zustandigen HTL-Vertretung
bestellen. Bei der Bestellung bitte die genaue
Bezeichnung des Teiles und das entsprechende
Pipettenmodell angeben.

»

WIUVU2ILXSTTOMOOW

Zur Beachtung: Der Austausch der Kolbeneinheit
bedarf einer Rekalibrierung geméas Kapitel 8.

Alle Rechte vorbehalten. Die in der vorliegenden Anweisung beschriebe-
nen Produkte sind in begrenztem Umfang erhéltlich und unterliegen
technischen Anderungen. Die Fehler sind zulassig.

PZ HTL S.A. behalt sich das Recht vor, Verbesserungen oder ahnliche
Modifizierungen seiner Produkte ohne vorherige Mitteilung vorzunehmen.
© 2015 PZ HTL S.A.
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1 - GENERALITES

La DISCOVERY Comfort est un instrument volumétrique
a piston destiné a mesurer et a transférer, avec exactitude
et répétabilité, des volumes allant de 0,1 ul & 10000 ul.

Pipettes DISCOVERY Comfort existent en deux coule-
urs:

version DV - les embouts porte-cénes sont de couleur
gris pale pour tous les modeles,

version D - version des pipettes non standard; vendue sur
commande spéciale. Les embouts porte-cones sont de
couleur rouge, jaune, vert, bleu ou blanc.

Les pipettes DISCOVERY Comfort sont équipées d’'un
volumétre numérique. Le volume réglé est visible dans la
fenétre de I'embout. Le réglement du volume s’effectue a
l'aide de la vis du bouton poussoir (Fig. 1A2) ou en tour-
nant la vis de réglage de volume (Fig. 1B). La construction
de la pipette permet.de bloquer le volume réglé. Dans ce
but, il faut déplacer anneau de frein vers la position
superieure (Fig.1S). La position de 'anneau est indiquée
par les symboles sur.la poignée. Le volume est inscrit sur
le bouton poussoir (Fig. 1A1).

Les pipettes DISCOVERY Comfort existent en 10 modéles
dont les volumes varient de 0.1 ul a 10000 pl.
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Modéle Gamme de volume recommandé [pl]
DV2, D2 0.1-2
DV10, D10 0.5-10
DV20, D20 2-20
DV50, D50 5-50
DV100, D100 10-100
DV200,D200 ~ | 20 - 200
DV250, D250 50 - 250
DV1000, D1000 100 - 1000
DV5000, D5000 500 - 5000
DV10000, D10000 1000 - 10000

Mesure et transfert de micro-volumes,

@2y D2 D10 séquencage de I'ADN et test enzymatique.

DV20, DV50, DV100,
DV200, DV250, DV1000, | Mesure et transfert de solutions
D20, D50, D100, D200, | aqueues, d’acides et de bases.

D250, D1000

DV5000, DV10000,
D5000, D10000

Mesure et transfert de volumes importants.

La DISCOVERY Comfort s’utilise avec des cones en
polypropyléne, Fig. 1E. Le liquide est prélevé avec des
cbnes montés sur la pipette.

NOTE: L'utilisation d’'un cone a usage unique assure
la sécurité et élimine la possibilité de contaminer le
liquide prélevé.

L’éjection du cone est facilité par un éjecteur équipant la
pipette.

L'éjecteur est facilement démontable ce qui permet
d'adapter les pipettes aux tubes de petit diamétre. La
possibilité de changer sa longueur permet d'ajuster les
pipettes a la gamme d'emboults.

- pipettes de 2-1000 u/

Démontage de I'éjecteur (Fig. 6A)

1. Appuyez sur le bouton éjecteur.

2. Tournez la douille de couleur gauche & la fin.

3. Retirez I'éjecteur de la tige en plastique.

Montage de I'éjecteur (Fig. 6B)

1. Appuyez a fond sur le bouton éjecteur.

2. Faites glisser la douille de couleur d’éjecteur sur la
tige en plastique.
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3. Tournez la douille d'éjection a droite jusqu'a ce qu'il
soit verrouillé.
Réglage de la longueur de I'éjecteur (Fig. 6C)

1. Enlevez le bouton éjecteur.

2. Tournez la douille de couleur vers la droite pour ral-
longer I'éjecteur.

3. Tournez la douille de couleur vers la gauche pour rac-
courcir la longueur de I'éjecteur.

- pipettes de 5000 et 10000 ul

Démontage de I'éjecteur (Fig. 7A)

1. Enlevez le bouton éjecteur.

2. Tournez, a l'aide d’un tournevis, la tige en métal vers
la gauche pour déverrouiller.

3. Retirez I'éjecteur.

Montage de I'éjecteur (Fig. 7A)

1. Enlevez le bouton éjecteur.
2. Tournez, a l'aide d’un tournevis, la tige en métal vers
la droite, d’environ 5 mm, et réglez sa position.

Réglage de la longueur de I'éjecteur (Fig. 7A)

1. Enlevez le bouton éjecteur.

2. Tournez, a l'aide d’un tournevis, la tige de I'éjecteur,
dans le sens inverse des aiguilles d’'une montre, pour
la rallogner.

3. Tournez, a l'aide d’un tournevis, la tige de I'éjecteur,
dans le sens des aiguilles d’'une montre, pour la‘rac-
courcir. Les limites de ce réglage sont de 5 mm.

Aprés avoir réglé ou monté I'éjecteur, mettez de nou-

veau le bouton éjecteur.

Si la méthode d’ajustage de I'éjecteur décrite ci-dessus
n'est pas suffisante ou le diamétre d'ouverture de I'éjec-
teur est trop grand, il est indispensable d'insérer la tétine
"M” sur I'éjecteur pour enleverles cones, (Fig. 7B).

- dans les pipettes pour mesurer les volumes entre 2 et
10 ul (Fig. 7C).

Les pipettes de 2 ul a 10 ul peuvent nécessiter I'utilisation
d’'un manchon sur I'éjecteur."M" pour pouvoir aisément
éjecter les cones accessibles sur le marché et venant de
différents fournisseurs. Un-manchon, disponible en kit
avec la pipette, doit étre positionné sur I'extrémité de
I'éjecteur, du cété de la pointe de 'embase, de maniére
a ce qu'il entoure I'éjecteur.
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La DISCOVERY Comfort est un instrument de précision
qui offre une exactitude et une répétabilité excellentes.

Les erreurs de précision (A) et de répétabilité (P) des
mesures du liquide dépendent de la qualité des cones
utilisés. Les erreurs indiquées dans le tableau ont été
obtenues avec des cénes HTL. La justesse et la répéta-
bilité des volumes prélevés ne sont garanties que si les
pipettes sont utilisées.avec ces cones.

Couleur
. . Volume | Exacticude | Fidélité Cones |des embouts
Modéle |Réference o] (%] (%] l porte-cines
pour D
DV2 4041 02| =120 +6.0
D2 4051 10| +27 +1.3
M.ax 2.0 f 15 f 0.7 104 rouge
DVA0 -| ‘404p |Min 05| +40 +28
D10 4052 5.0 +1.0 +0.6
Max 10.0 +0.5 +04
DV20 | 4043 | Min 15 * ?-0 =13
D20 | 4053 £10 1 =05
Max 20 +0.8 +0.3
DVso | 4047 | Min 22 : fg : g-g
pso 4057 M 50| + 0'8 + 0'4
.ax : - +_ : 200 pl jaune
DV100 | 404a |Min 10 * 1.6 * 0.80
D100 | 4054 50| +0.8 +0.24
Max 100 | =*0.8 +0.20
DV200 | 4045 |Min 20| =12 + 0.60
D200 | 4055 100 | +08 | *025
Max 200 | =+0.6 +0.20
Min 50| =1.0 +0.4
[3/225500 :8;8 125 +0.8 +0.3 300ul vert
Max 250 +0.6 +0.3
Min 100 | =1.6 +0.40
%10%%0 :ggg 500 +0.7 +0.20 1000ul bleu
Max 1000 | =0.6 +0.15
Min 500 | =1.2 +0.50
DV5000 | 404
D5000 4052 2500 +0.6 +0.20 5000 ul
o 001 205 | 2008
DV10000| 4049 =< =
D10000 | 4059 5000 | +0.8 +0.3 | 10000ul
Max10000 | +0.5 +0.2

Les spécifications sont obtenues en mode direct par la
meéthode gravimétrique, avec des tempeératures stabil-
isées entre 19°C et 21°C, autant pour 'eau distillée que
pour I'air ambiant et les cdnes. Nombre de contréle -
minimum 10. Les valeurs indiquées prennent en compte
toutes les causes d’erreurs dues aussi bien a I'échauffe-
ment de la poignée qu’au changement de céne. Ces
spécifications sont obtenues avec des “cones HTL véri-
tables”.
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Performances: Les spécifications des performances volu-
métriques de la DISCOVERY Comfort sont le résultat de
tests gravimétriques rigoureux décrits dans les recomman-
dations ISO. Si vous souhaitez contréler les performances
de vos pipettes en appliquant ces procédures, veuillez
vous procurer le document EN ISO 8655.

La construction de la pipette permet & I'utilisateur le recali-
brage selon les principes présentés dans le chapitre 8.

2 - REGLAGE DU VOLUME

Le volume est indiqué par le volumétre, il se compose de
trois chiffres qui doivent étre lus du haut en bas. En
outre, sur le barillet du compteur le plus bas est indiqué
I'échelle qui permet de régler le volume dans la gamme
élémentaire.

Pour les pipettes DV2, DV10, DV20, DV50, DV100,
DV200, DvV250, D2, D10, D20, D50, D100, D200, D250
les chiffres en noir représentent les microlitres, ceux en
rouge les dixiemes de microlitres. Un exemple, pour cha-
cune de ces pipettes, est illustré ci-dessous.

EXEMPLE DE REGLAGE DU VOLUMETRE POUR
Dv2-DV250, D2-D250

DV50,DV100 DV200, DV250
DV2, D2 DV10, D10 DV20,D20 D50,D100 D200, D250

1 0 1 0 1

rouge | 2 7 2 3 2
rouge | 5 | rouge | 5 | rouge| 5 5 5
1,25 75 12,50 35 4l 1254

Pour les pipettes DV1000, DV5000, DV10000, D1000,
D5000 et D10000 les chiffres en rouge représentent les
millilitres, ceux en noir les microlitres. Un exemple, pour
chacune de ces pipettes, est illustré ci-dessous.
EXEMPLE DE REGLAGE DU VOLUMETRE POUR
DV1000, DV5000, DV10000; D1000, D5000, D10000.

DV1000,D1000 DV5000,D5000 DV10000,010000

rouge [ 0 rouge | 1 rouge | o
7 2 rouge | 7
5 5 5

0,75 ml 1,25 ml 75ml

Le volume de/la pipette est réglé avec la vis du bouton
poussoir (rys.1A2) ou avec la vis de réglage du volume
(rys.1B). Le.changement du volume est possible lorsque
'anneau de frein Se trouve dans la position inferieure
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(Fig. 5A) Aprés avoir réglé le volume souhaité, il faut
déplacer I'anneau de frein vers la position supérieure
(Fig. 5B).

Pour obtenir une précision maximale, le volume
demandé doit étre réglé a partir d’un volume plus élevé,
par la réduction des valeurs sur le compteur.

* Si le volume ‘demandeé est inférieur a la valeur réglée
sur le compteur, il faut tourner la vis du bouton pous-
soir (rys.1A2) ou la vis de réglage du volume (rys.1B)
pour réduire la valeur sur le compteur jusqu’a la valeur
demandée. Avant d’arriver a la valeur demandeée, il faut
réduire la vitesse de rotation de la vis et faire attention
ane pas dépasser la valeur a régler.

* Si-le volume demandé est supérieur a la valeur réglée
sur le-compteur, il faut tourner la vis du bouton pous-
soir ou la vis de réglage du volume pour augmenter la
valeur sur le compteur & la valeur qui dépassera la vol-
ume demandé d’environ 1/3 de tour du barillet le plus
bas. Ensuite, en tournant lentement la vis, il faut réduire
la valeur réglée a la valeur demandée en faisant atten-
tion a ne pas la dépasser.

Si la valeur demandée est dépassée, le processus de
réglage doit étre répété. Le volume demandé doit étre
toujours réglé a partir d’'une valeur supérieure par la
réduction des valeurs indiquées sur le compteur.

Aprés avoir réglé le volume souhaité, il faut déplacer
I'anneau de frein vers la position supérieure ce qui blo-
quera I'anneau et empéchera un changement du volume
inopportun.

3 - ASPIRATION ET DISTRIBUTION DU LIQUIDE

Monter le céne approprié sur 'embout porte cone.

Le choix du cone adéquat est décrit au chapitre 6. Pour
effectuer le raccordement de fagon étanche, appuyer fer-
mement le cone sur 'embout en employant un mouve-
ment de rotation.

Note: Ne jamais manipuler un liquide avec DISCOVERY

Comfort sans I'avoir au préalable équipé d’un cone.

Aspiration

* Presser le bouton poussoir jusqu’a la premiére butée
positive, Fig 2A.

* Tout en maintenant la pipette verticale, plonger I'ex-
trémité du cOne dans I'échantillon a prélever.
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¢ La profondeur d’'immersion du cone dans le liquide est
fonction du modele de DISCOVERY Comfort utilisé:

Modele Profondeur d’immersion (mm)
DV2, D2 <1
DV10, D10 <1
DV20, DV50, DV100, D20, D50, D100 2+3

DV200, DV250, DV1000,

D200, D250, D1000 2+3
DV5000, D5000 3+6
DV10000, D10000 5+7

* Relacher lentement et régulierement le bouton pous-
soir pour aspirer le liquide dans le cone, Fig. 2B.

* Attendre une seconde et retirer le cdne du liquide.

* Essuyer éventuellement les gouttes de liquide qui
pourraient adhérer sur les parois extérieures du cone
avec un papier non tissé (par exemple, mouchoir de
cellulose). Aprés I'immersion du cbéne sur une pro-
fondeur inférieure a celle qui est recommandée ou lors
d’une libération rapide du bouton poussoir vers le cone,
une certaine quantité d’air pourrait étre absorbée.

Prendre soin de ne pas toucher I'orifice du cone:

Distribution

* Placer I'extrémité du céne de facon a former un.angle
de 10 a 40 degrés contre la paroi interne du tube
récepteur.

* Presser doucement le bouton poussoir jusqu’a la
premiere butée positive, Fig. 2C.

* Attendre une seconde.

* Presser complétement le bouton poussoir afin d’ex-
pulser la derniére fraction de liquide, Fig. 2D.

* Tout en maintenant le bouton poussoir complétement
pressé, retirez la DISCOVERY Comfort en glissant le
cone le long de la paroi du tube récepteur.

* Relacher completement le bouton poussoir, Fig. 2E.

* Ejecter le cone souillé en pressant le bouton de com-
mande de I'éjecteur de cone, Fig. 2F.

* |l est nécessaire d’utiliser un nouveau cone si un li-
quide différent doit étre pipetté ou si le volume a préle-
ver est différent du volume précédent.
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Filtres

Les pipettes de 5000 ul et 10000 ul sont équipées d’un
filtre échangeable qui est monté dans un siége dans la
partie inférieure du corps, (Fig: 3L).

Le filire protége la pipette contre la pénétration du li-
quide prélevé a l'intérieur du corps et par consequent,
contre les impuretés qui pourraient pénétrer a l'intérieur
du corps et du plongeur. L'utilisation du filtre est impor-
tante pour le prélevement des volumes importants de li-
quide. Side filtre se mouille pendant le prélevement il faut
le remplacer par un nouveau.

4 - PRE-RINCAGE DU CONE

Lors du pipettage des solutions dont la viscosité et la den-
sité sont différentes de celles de l'eau, telles que les
solvants organiques, une certaine rétention de liquide
peuts’observer sur la paroi interne du cone. Ce film peut
créer une erreur. Cependant, une fois formé, il reste re-
lativement constant d’un pipettage a I'autre, avec un
méme cone. L'erreur peut donc étre évitée en formant
le film dés la premiére manipulation d’échantillon. Pour
ce faire, I'échantillon doit étre aspiré et redistribué dans le
méme récipient. Une fois le film en place, les pipettages
suivants auront une meilleure exactitude et répétabilité.

Cette opération doit étre a nouveau effectuée apres
chaque modification de volume ou changement de
cone.

5 - SOLUTIONS DENSES ET VISQUEUSES

Pour des solutions modérément denses ou visqueuses,
il est possible d’effectuer une compensation en augmen-
tant la valeur du volumétre par rapport a la valeur
désirée.

Pour des solutions moins denses que I'eau, il est possi-
ble d’effectuer une compensation en diminuant la valeur
du volumétre par rapport & la valeur désirée.

Exemple: Transfert de 10 ul de sérum avec une DISCOVERY
Comfort model DV/D20.

Régler le volumetre de la DISCOVERY Comfort sur 10 ul.
Aspirer le volume de liquide et le mesurer gravi-
métriquement. Si 'on détermine que le volume délivré est
de 9.5 ul par exemple, I'erreur est de 0.5 ul. Augmenter la
valeur du volumetre de 0.5 ul pour 'amener & 10.5 ul et
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répéter la mesure. Si le volume mesuré n’est pas encore
correct, ajuster le volumeétre jusqu’a obtenir le volume
exact désiré.

Lors de la distribution de liquides denses ou visqueux,
avant d’expulser la derniére fraction de liquide, attendre
une seconde supplémentaire & la premiére butée positive.

6 - CONES DE PRELEVEMENT HTL

Les embouts HTL sont fabriqués en polypropyléne de la
plus haute qualité au cours d'un processus de production
contr6lé, ce qui permet d'obtenir le produit final de premiére
qualité. Cette qualité garantit la compatibilité avec les
pipettes DISCOVERY Comfort et assure le prélévement
précis et reproductible du liquide. Au cours de leur fabrica-
tion, ces cones sont soumis a différents types de controle
qui nous permettent d’assurer leur qualité. Les perfor-
mances de la DISCOVERY Comfort ne sont garanties
que si elle est utilisée avec des “HTL véritables”.
L’utilisation d’autres cdnes risque d’entrainer une dégra-
dation notable des performances.

Micro-cones 10

Ces cbnes sont recommandés pour des volumes compris
entre 0,1 ul et 10 ul. Les cones utilisés pour les pipettes
des modéles DV2, DV10, D2 et D10 sont équipés d'un
bouton poussoir rouge.

Cones 200

Ces cones sont recommandés pour des volumes com-
pris entre 2 ul et 200 ul. Les cbnes_ utilisés pour les
pipettes des modeles DV20, DV50, DV100, DV200, D20,
D50, D100 et D200 sont équipés d’un bouton poussoir
jaune.

Coénes 300

Ces cOnes sont recommandés pour des volumes com-
pris entre 50 ul et 250 uli Les cOnes utilisés pour les
pipettes du modeéle DV250 et D250 sont équipés d’un
bouton poussoir vert.

Cones 1000

Ces cOnes sont recommandés pour des volumes com-
pris entre 100 ul et 1000 pl. Les cones utilisés pour les
pipettes du modele DV1000 et D1000 sont équipés d’un
bouton poussoair bleu.
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Cones 5000

Ces cénes sont recommandés pour des volumes compris
entre 500 ul et 5000 ul. Les cones utilisés pour les
pipettes du modéle DV5000 et D5000 sont équipés d’un
bouton poussoir blanc.

Cones 10000

Ces cbnes sont recommandés pour des volumes compris
entre 1000 ul et'10000 ul. Les cénes utilisés pour les
pipettes du modele DV10000 et D10000 sont équipés
d’un bouton poussoir blanc.

7 - RECOMMANDATIONS

Les recommandations ci-dessous vous permettront
d'obtenir de la DISCOVERY Comfort les meilleures per-
formances d'exactitude et de reproductibilité.

* Pendant I'utilisation de la pipette DISCOVERY Comfort
le réglage du volume doit étre bloqué par le 'anneau de
frein,

* La DISCOVERY Comfort doit étre manipulée douce-
ment et régulierement.

* La profondeur d’'immersion du cone dans I'’échantillon
doit étre la plus petite possible. Eviter de la faire varier
de fagon importante au cours de I'aspiration. Maintenir
la DISCOVERY Comfort en position verticale.

* Il est nécessaire de changer de cone lorsque le liquide
a pipetter ou son volume sont modifiés.

* Il est nécessaire de changer de cone lorsqu’une goutte
de liquide reste piegée a I'extrémité du cone.

* Tout nouveau cone doit étre pré-rincé avec le liquide
a pipetter.

* Le liquide ne doit jamais entrer dans 'embout porte
cone. Pour cela:

- Presser et relacher le bouton poussoir avec douceur.

— Ne jamais mettre la pipette la poignée en bas.

- Ne jamais poser la pipette a plat lorsque le cone con-
tient du liquide.

* Ne jamais forcer le volumetre au-dela de ses limites de
fonctionnement.

* Lors du pipettage de solutions dont la température est
différente de la température ambiante, rincer le cone
plusieurs fois avant chaque prélévement.

* Ne pas manipuler de solutions dont la température est
supérieure a 70°C.
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* Aprés I'emploi d’acides ou de solutions corrosives émet-
tant des vapeurs, il est conseillé de démonter 'embout
porte cone et de le rincer ainsi que le piston et le joint
avec de I'eau distillée.

8 - RECALIBRAGE

Les pipettes HTL sont calibrées a l'aide de la méthode gra-
vimétrique, avec I'utilisation des cones HTL et de I'eau distil-
lée, a une température de 20=1°C, selon les norm EN ISO
8655.

Dans le cas ou vous constatez, pendant I'utilisation de la
pipette, que l'erreur de précision (différence entre le vo-
lume réel prélevé et le volume fixé) dépasse la valeur
admissible, présentée dans le tableau au chapitre |, il
faudrait procéder au recalibrage de la pipette. Avant de
procéder au recalibrage, vérifiez les conditions dans
lesquelles vous avez déterminé I'erreur de précision A, et
assurez-vous, que:

* la température ambiante et celles de la pipette et de
I'eau, sont identiques,

* |e liquide utilisé a une densité pareille a la celle de I'eau
distillée,

¢ la balance que vous utilisez a une sensibilité appro-
priée,

Volume vérifié [ul] Sensibilité de la 1 balance [mg]
0.1-10 =0.001
10-100 <0.01
> 100 <0.1

°vous avez pris en considération le facteur de conver-
sion mg/ul,

* vous vous conformez aux exigences-décrites dans les
chapitres 3 et 7.

Quand les conditions sus-mentionnées sont accomplies

et I'erreur de précision, pour le volume choisi, présenté

au chapitre |, dépasse lavaleur admissible, il faut

procéder au recalibrage de la pipette.

Le recalibrage peut étre effectué seulement dans les

limites d’un seul tour de clé, dans I’'un ou 'autre sens.

Les conditions de recalibrage:

¢ la température de I'environnement, de la pipette, des
cones et-de I'eau. doit étre de 20 a 25°C stabilisée
durant le pesage, dans les limites de + 0,5°C,
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* pour les mesures, utilisez de I'eau distillée

* le sensibilité de la balance doit étre adéquate au volu-
me Vérifié,

* fixer le volume de la _dose; selon la capacité de la
pipette, conformément aux données du tableau ci-
dessous:

Changement
du volume pour
Capacité |Volume| Valeurs |untour complet
Modele de la pipette | fixé |admissibles dela clé
[ul] [p1] [pl] de calibrage
AV [ul]
(24 échelons)
DV2; D2 01-2 02 ]0.176-0.224 0.06
DV10, D10 05-10 05 0.48-0.52 0.33
Dv20, D20 2-20 2 1.94-2.06 0.63
DV50, D50 5-50 5 4.875-5125 2.50
DV100, D100 10-100 10 9.84-10.16 2.50
DV200, D200 20-200 20 |19.76-20.24 6.30
DV250, D250 50 - 250 50 49.5-50.5 6.30
DV1000, D1000 100 - 1000 100 | 98.4-101.6 25.00
DV5000, D5000 500 - 5000 500 494 - 506 125.00
DV10000, D10000 | 1000 - 10000 | 1000 | 975-1025 250.00

effectuez 5 prélévements, pesez-les chaque fois, et cal-
culez la moyenne de ces prélévements,

* calculez le volume moyen prélevé en ul, en multipliant
la moyenne des prélevements [mg] par le coéfficient
de la densité de I'eau distillée [ul/mg]. Celui-ci dépend
de la température et de la pression comme le montre le
tableau ci-dessous:

i Pression [kPa]
Température [°C]

95.0 101.3 105.0
20 1.0028 1.0029 1.0029
21 1.0030 1.0031 1.0031
22 1.0032 1.0033 1.0033
23 1.0034 1.0035 1.0036
24 1.0037 1.0038 1.0038
25 1.0039 1.0040 1.0040

Si cette différence dépasse les valeur admissibles, il faut:
* enlever le bouton poussoir de la pipette (dessin 4A),
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Attention: Le bouton poussoir est composé de deux
piéces: vis (Fig. 1A2) et bouton (Fig. 1A1). Apres le
démontage du bouton poussoir, les deux piéces se
séparent.

e tenant le tourne-a-gauche de fixation de la capacité, de
facon & interdire sa rotation, introduire la clé de calibrage
dans les canaux de la vis de calibrage, (dessin 4B),

* tourner la clé dans le sens des aiguilles d’'une montre
pour diminuer la valeur (volume) prélevé, ou contre le
sens des aiguilles d’'une montre, pour augmenter le
volume prélevé, (Fig. 4C).

Un tour complet de la clé change le volume prélevé de
la pipette conformément aux valeurs présentées dans le
tableau,

* enlever la clé de calibrage et remettre le bouton pous-
soir (Fig. 4D). Il faut d’abord monter la vis (Fig. 1A2) sur
I'embout et ensuite le bouton (Fig. 1A1).

Fixer le volume moyen prélevé. Le volume moyen doit se
tenir dans I'étendue des valeurs admissibles, présentées
dans le tableau. Si ce volume dépasse les valeurs men-
tionnées, le recalibrage doit étre répété.

Dans le cas de pipettage des liquides, dont les pro-
priétés physiques sont sensiblement différentes de celles
de I'eau, il faut procéder conformément a la teneur du
chapitre 5.

Vous trouverez plus d’informations au sujet du calibrage
a la page www.htl.com.pl

9 - ELIMINATION DE PETITS DEFAUTS

Si vous constatez un mauvais fonctionnement de la
pipette, trouvez la cause et éliminez la défaillance.
Suivez I'ordre proposé par la notice. L’échange des
piéces est un ultime recours qui.ne devrait pas étre
nécessaire lors d’une exploitation convenable.

Présence des gouttes de liquide dans le cone.
* Le liquide est trop rapidement éjecté du cone.
Diminuez la vitesse de pression sur le boutonpoussoir.
* Humidification du céne causé par une utilisation pro-
longée.
Remplacez le céne.
Apparition de bulles d’air dans le liquide aspiré.
* Immersion trop faible du cone.

Immergez le.cone plus en profondeur comme précisé
dans la notice.
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* Cone mal fixé sur 'embout porte- cone.
Fixez mieux le céne.

* Cone endommagé ou usé.
Remplacez le céne.

Pipette aspire incorrectement ou le cone perd du liquide.

* Céne mal fixé sur 'embout porte- cone.
Fixez mieux le céne

* Ecrou raccorddévissé (Fig. 3F).
Serrez I’écrou raccord

* Fissure ou rayure de la surface d’étanchéité de I'em-
bout porte-cone.
Sortez I’éjecteur, dévissez I’écrou raccord, vérifiez
I’embout porte-céne et le piston assemble. Remplacez
les pieces endommagées (voir chapitre 12) et montez
la pipette en serrant I’écrou.
Dans les pipettes DV/D2, DV/D10 et DV/D20 I'endom-
magement de I’embout porte-cone peut provoquer
I'endommagement du piston assemble. Remplacez les
piéces endommagées (voir chapitre 12) et montez la
pipette en serrant I’écrou.
Pour sortir I'éjecteur, dans les pipettes DV/D5000 et
DV/D10000, enlevez le bouton de I’éjecteur (Fig. 3N)
et deévissez I'éjecteur avec un tourne-vis, en tournant
celui-ci dans le sens contraire au mouvement de
I'aiguille de la montre.

* Endommagement du piston assemble ou du joint d’é-
tanchéité causé par un pipetage prolongé des liquides
corrosifs.

Démontez la pipette en suivant les inscriptions ci-
dessus. Remplacez le piston assemble, le joint d’é-
tanchéité et le joint torique (voir chapitre 12).
Nettoyez I'intérieur de I'embout porte-céne avec de
I’eau distillée. Lubrifiez le joint d’étanchéité et le
joint torique avec la graisse fournie avec chaque
pipette.

Tout changement du piston assemble demande un
calibrage de la pipette.

Dans les pipettes DV/D2, DV/D10 veillez a ce que les
éléments a lubrifier soient correctement couverts
d’une quantité minimum de graisse.

* Montage de la pipette incorrect.
Démontez la pipette et montez-la en suivant I'ordre
du montage (Fig. 3).

* Absence de la graisse sur les éléments d’étanchéité.
Retirez I’'éjecteur. Dévissez I’écrou raccord, sortez

48



— [O/ISLOVERY

FRANGAIS

Comfort

I'embout, le piston assemble, le joint d’étanchéité et
le joint torique. Nettoyez les piéces démontées avec
de I'eau distillée et séchez. Lubrifiez Iégérement les
surfaces intérieures du joint d’étanchéité et du joint
torique avec la graisse fournie avec chaque pipette.
Remontez la pipette dans I'ordre inverse du démon-
tage.

* Intérieur de la pipette malpropre a cause du pipettage

prolongé de liquides corrosifs ou de la pénétration du
liquide a I'intérieur de la pipette.
Retirez I’'éjecteur, dévissez I’écrou raccord, retirez
le piston assemble et le joint torique. Nettoyez les
pieces démontées avec de I'eau distillée et séchez.
Lubrifiez Iégérement les surfaces intérieures du
joint d’étanchéité et du joint torique avec la graisse
fournie avec chaque pipette. Remontez la pipette.

Constatation de 'augmentation des forces de pipet-
tage (ce qui peut arriver aprés de nombreux pas-
sages de la pipette dans un autoclave).

Retirez I’éjecteur. Dévissez I’écrou raccord, sortez
I’embout, le piston assemble, le joint d’étanchéité et le
joint torique. Nettoyez les piéces démontées avec de
I'eau distillée et séchez. Lubrifiez Iégérement les sur-
faces intérieures du joint étanchéité et du joint torique
avec la graisse fournie avec chaque pipette. Remontez
la pipette dans I'ordre inverse du démontage.

Attention: Toutes les piéces de la pipette peuvent
étre stérilisées dans un autoclave. Voir chapitre 10.

Les embouts porte-cone des pipettes 5000 et 10000
doivent étre stérilisés dans un autoclave sans filtre.

Si les opérations mentionnées ci-dessus ne permettent
pas de rétablir le fonctionnement/de la pipette, renvoyez
la au service HTL.

Avant de la renvoyer, assurez-vous que la pipette n’est
pas contaminée par des agents chimiques corrosifs,
radioactifs ou microbiologiques qui pourraient constituer
un risque durant le transport €t la remise en état. Dans la
mesure du possible, nettoyez la pipette.

10 - NETTOYAGE ET STERILISATION

Nettoyage:
Les parties extérieures du bouton poussoir, du bouton

de I'éjecteur, de 'embout et de la bague de calibration
peuvent/étre nettoyées avec un tampon imbibé d’alcool
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isopropylique. Les autres parties tirées de la pipette lors
de son démontage peuvent étre nettoyées avec de I'eau
distillée ou avec de I'alcool isopropylique.

Note: Avant d'utiliser des produits de nettoyage autres
que ceux recommandeés par le fabricant, vérifiez les
tableaux de compatibilité des matiéres dont la pipette est
constituée: PEI{ PP, PC, POM, PA, PPS, PVDF.

Stérilisation:

La pipette peut étre stérilisée, dans sa totalité, dans un
autoclave a la.température de 121°C pendant 20 minu-
tes. Aprés la stérilisation, la pipette doit étre séchée et
refroidie a la température ambiante.

Onh recommande:

-de stériliser les pipettes dans un autoclave avec un
cycle du vide primaire et du séchage,

- de dévisser légérement le piston assemble dans les
pipettes DV/D2 - DV/D1000 et I'embout dans les
pipettes DV/D5000 et DV/D10000 avant la stérilisation.
Apres la stérilisation, les piéces doivent étre resserrées,

- avant la stérilisation, il faut déplacer I'anneau de frein
vers la position inférieure.

Dans les conditions correctes d’exploitation et de stérilisa-
tion dans un autoclave, la reproduction des résultats ne
change pas. Il peut y avoir une légére modification de I'ex-
actitude du dosage. C’est pourquoi, on recommande:

- de veérifier le calibrage des pipettes aprés 1, 3 et 5 stéril-
isations dans un autoclave, et ensuite toutes les 10
stérilisations.

Attention: Les embouts porte-cone des pipettes 5000
et 10000 doivent étre stérilisés dans un autoclave
sans filtre.

Le pipette est résistant aux rayons UV, ce qui a été prou-
vé par nos tests. Il est recommandé de ne pas dépasser
la longuer de 50 cm entre une source de rayonnement et
un élément exposé aux rayons. Une expositions longue
et intense aux rayons UV pourrait entrainer des légeres
modifications de I'aspect esthétique des éléments de
couleur, sans altérer des paramétres du pipette.
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11 - CONTENU DE L’ EMBALLAGE

Les pipettes sont fournies dans une complétation suivante:
* pipette,

e instruction

e clé de calibrage,

* support,

* tétine (pipettes DV/D2, DV/D10, DV/D5000, DV/D10000)
* étiquettes d’identification,

« filtr (pipettes DV/D5000, DV/D10000),

* graisse

* bagues d’identification (pipettes DV/D2 - DV/D1000)

Le dessin 8 présente le schéma de montage du support.
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12 - PIECES DETACHEES

Les parties présentées sur la Fig=3, 4, 5, 7:
: Bouton poussoir de pipettage A1: Bouton A2:Vis
: Vis de réglage de volume
: Embout porte-céne
: Ejecteur
: Piston assemblé
Ecrou raccord
Joint torique
Joint d’étanchéité
Clé de calibrage
Filtre
: Tétine
: Bouton de I'éjecteur
:Bague d’identification
Anneau de frein
vous pourez les obtenir chez le représentant HTL.

En commandant les piéces, préciser la désignation et le
type de la pipette.

WIS XSTIOHUOOWD®

Attention: Aprés chaque changement de I’ensemble
du piston-plongeur il faut procéder au calibrage con-
formément aux instructions du chapitre 8.

Tous les droits réservés. Les produits décrits dans le présent mode
d’emploi sont disponibles dans un cadre limité et sont soumis a des
changements techniques. Les erreurs sont possibles. PZ HTL S.A. se
réserve le droit d’améliorer ou de modifier ses produits sans en aviser
quiconque au préalable.

© 2015 PZ HTL S.A.
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1 - INTRODUCCION

DISCOVERY Comfort es un instrumento volumétrico
disefiado para medir y transferir liquidos de manera pre-
cisa y segura. Puede medir y transferir, segun el modelo,
volumenes desde 0.1 ul a 10000 pl.

Las pipetas DISCOVERY Comfort se presentan en.dos
versiones de color:

Versién DV - los cuerpos son de color gris.claro para
todos los modelos,

Versién D - los cuerpos son de color rojo, amarillo,
verde, azul o blanco.

Las pipetas DISCOVERY Comfort vienen con un indicador
digital de volumen. El volumen ajustado aparece en la
ventanilla de visualisacién del mango. El volumen del
liquido a dispensar se ajusta con el tornillo del boton pul-
sador (fig. 1A2) o girando el volante del ajuste de volumen
(fig. 1B). La construccién de la pipeta hace posible el blo-
gueo del volumen ajustado. Para este fin debemos
desplazar el manguito del freno hacia arriba (fig.1S). La
posicién del manguito. sefalan los simbolos correspondi-
entes en la empunadura. El volumen de cada pipeta esta
indicado en el botén pulsador (fig. 1A1).

Hay 10 modelos de pipetas DISCOVERY Comfort
cubriendo el rango desde 0.1 ul hasta 10000 ul.

53

Modelo Rango de volumen [ul]
DV2, D2 0.1-2
DV10, D10 0.5-10
DV20, D20 2-20
DV50, D50 5-50
DV100, D100 10-100
DV200, D200 20 - 200
DV250, D250 50 - 250
DV1000, D1000 100 - 1000
DV5000, D5000 500 - 5000
DV10000, D10000 1000 - 10000

Medida y transferencia de microvolumenes.

QV27DVID, D2, D10 Secuencias DNA y aplicacion de ensayo de enzima.

DV20, DV50, DV100,
DV200, DV250, DV1000, | Medida y transferancia de soluciones
D20, D50, D100, D200, | acuosas generales, &cidos y bases.

D250, D1000

DV5000, DV10000,

D5000, D10000 Medida y transferancia de grandes volumenes.

Las pipetas DISCOVERY Comfort utilizan puntas ("tips”)
de polipropileno, de un solo uso, (fig. 1E). El liquido a
dispensar es aspirado dentro de las puntas, las cuales
se insertan en el cono de la pipeta, (fig. 1D).

Importante: El uso de puntas desechables garantiza
la seguridad y elimina el riesgo de contaminacién de
la muestra.

Un expulsor de puntas incorporado, facilita la expulsién
de las mismas, protegiendo al operador del contacto
con la punta contaminada.

El expulsor puede ser desmontado facilmente permitiendo
el uso de la pipeta en tubos de ensayo de didmetro
pequeno.

- pipetas de capacidad de 2-1000 ul

Desmontaje del expulsor (fig. 6A)

1. Presionar el boton del expulsor.

2. Girar el casquillo de color a la izquierda hasta que se
desenganche.

3. Retirar el expulsor del casquillo de pléastico.

Montaje del expulsor (fig. 6B)

1. Presionar el botdn del expulsor hasta el tope.
2. Introducir el casquillo de color del expulsor
en el véstago de plastico.
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3. Girar el casquillo a la derecha hasta que se enganche
(haga clic).

Ajuste de la longitud del expulsor (fig. 6C)

1. Retirar el boton del expulsor.

2. Girar el casquillo de color a la izquierda aumentando
la longitud del expulsor.

3. Girar el casquillo de color a la derecha reduciendo
la longitud del lexpulsor.

- pipetas de capacidad de 5000 y 10000 ul
Desmontaje del expulsor (fig. 7A)

1. Retirar el boton del expulsor.
2. Usando el atornillador, girar el vastago metélico
a la izquierda hasta que se desenganche.
3. Retirar el expulsor.
Montaje del expulsor (fig. 7A)
1. Retirar el boton del expulsor.
2. Usando el atornillador, girar el vastago metélico
a la derecha en aprox. 5 mm y ajustar su posicion.

Ajuste de la longitud del expulsor (fig. 7A)

1. Retirar el boton del expulsor.

2. Usando el atornillador, girar el vastago del expulsor
a la izquierda para aumentar su longitud.

3. Usando el atornillador, girar el vastago del expulsor
a la derecha para reducir su longitud. El rango
de ajuste es de 5 mm.

Una vez ajustado o montado el expulsor, volver

a colocar el boton del expulsor.

Si el método descrito méas arriba para el.ajuste del expulsor
no es suficiente o el diametro de la abertura del expulsor
es demasiado grande para expulsar la-punta, es preciso
poner sobre el expulsor el accesorio "M" (fig.7B).

- en las pipetas de una capacidad de 2 a 10 ul (fig. 7C)

Las pipetas de 2 ul a 10 ul pueden requerir el uso de una
tapa de expulsores "M" para quitar eficazmente las puntas
de diferentes proveedoresque estan en el mercado. La
tapa, suministrada con4a pipeta, hay que colocarla sobre
el expulsor en el extremo del cuerpo para que la tapa
abrace el expulsor.

DISCOVERY Comfort es un instrumento de alta calidad
con excelente exactitud y precision. Los valores de exac-
titud y precisién indicados en la tabla siguiente, han sido
determinados. utilizando las puntas HTL y s6lo se garan-
tizan con'el uso de las mismas.
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Refe- | Volumen |Exactitud |Precision| Punta Color del
Modelo | ncia [uN [%] [%] Hl D
paraD
DV2 | 4041 ?‘2 $120 | =60
D2 4051 A4S, =13
Max < 2.0 +15 +0.7 i
_ oul rojo
ovio | 4042 |Mim08] £40 | £28
010 | 4082 50 =10 | *06
Max 10.0 | +05 | =04
Dv20 | 4043 pMimC 27 £30 1 £15
D20 | 4053 o) =10 1 =05
Max» 20| +08 | =03
Dvso | 4047 Min S| x25 | =20
D50 4057 25| +1.0 +0.6
Mtax 50| *08 +04 200ul | amarillo
U100 | a0as |Min 10| =16 | =080
AP 50| +08 | 024
Max 100 | +08 | =020
DV200 | 4045 | Min 138 N g'g : 8‘22
D200 | 4055 e s
Max 200 | +06 | =020
Mn 50| +10 | =04
DV250 4040 15 +08 +03 300ul verde
D250 | 4050
Max 250 + 0.6 +0.3
Min 100 | +16 | +040
OO0 | a0 500 | +07 | =020 | 10004 | azul
Max 1000 | =+ 0.6 +0.15
Min 500 | +12 | +050
DV5000 | 404
D000 | o8 2500 | +06 | +020 | 50004l
i e
DV10000| 4049 | MiIN e Py
D10000 | 4059 5000\ 08 | =03 100004
Max10000 | +05 | +0.2

Estas especificaciones se obtuvieron por método grav-
imétrico, con agua destilada, a temperatura estabilizada
entre 19 y 21°C y repitiendo como minimo 10 medi-
ciones. Dichos valores incluyen todos los componentes
de error resultantes, incluyendo el debido al calor normal
de la mano y al intercambio de puntas. Estas especifica-
ciones fueron obtenidas utilizando puntas HTL. Tests de
verificacion: La verificacion volumétrica de las pipetas
DISCOVERY Comfort se basan en los tests gravimétricos
extensivos, con arreglo a la norma EN ISO 8655.

La pipeta puede ser calibrada por el propio usuario sigu-
iendo los pasos indicados en el apartado 8.

2 - AJUSTE DEL VOLUMEN

El volumen demostrado por el indicador esta compuesto
de tres digitos que hay que leer de arriba hacia abajo.
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Ademas, en la parte mas baja del indicador hay una
escala que permite el ajuste del volumen dentro de la
division elemental.

En los modelos DV2, DV10, DV20, DV50, DV100, DV200,
Dv250, D2, D10, D20, D50, D100, D200, D250 los digitos
negros indican microlitros y los digitos rojos décimas de
microlitro.

DEBAJO FIGURAN EJEMPLOS PARA CADA UNO DE
DICHOS MODELOS

DV50,DV100 DV200, DV250
DV2, D2 Dv10, D10 DV20, D20 D50,0100 D200, D250

1 0 1 0 1

rojo| 2 7 2 3 2
rojo| 5 rojo| 5 rojo| 5 5 5
1,25 pl 7.5ul 12,50 pl 35l 125 pl

En los modelos DV1000, DV5000, DV10000, D1000,
D5000, D10000 los digitos rojos indican mililitros y los
negros microlitros.

DEBAJO FIGURAN EJEMPLOS PARA CADA UNO DE
DICHOS MODELOS

DV1000, D1000 DV5000,D5000 DV10000,D10000

rojo| 0 rojo| 1 rojo| o
7 2 rojo| 7
5 5 5

0,75 ml 1,25ml 75ml

Se ajusta el volumen de la pipeta con el tornillo del
botén pulsador (fig. 1A2) o la volante del/ajuste del volu-
men (fig.1B). El cambio del ajuste del volumen es posible,
cuando el manguito del freno esté en la posicion baja
(cuadro 5A). En el ajuste del volumen.requerido, el man-
guito del freno debe ser colocado/en la posicion de arriba
(cuadro 5B). Para obtener la mayor precision, el volumen
deseado debe ser ajustado desde un volumen mas alto
hacia la direccion de la disminucion de las indicaciones
del indicador.

¢ Si el volumen requerido es mas bajo que el ajustado
en el indicador, girando el tornillo del boton pulsador
(fig. 1A2) o la volante del ajuste del volumen (fig. 1B)
hay que disminuir las indicaciones del indicador hasta
el valor requerido. Antes de alcanzar el valor requerido
hay que disminuir la.velocidad del giro y prestar la aten-
cién para no exceder el volumen para ajustar.
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* Si el valor requerido es mas alto que el ajustado en el
indicador, girando el tornillo del botén pulsador o la
rueda de graduacion/del/volumen hay que aumentar
las indicaciones del indicador hasta llegar a 1/3 por
encima del valor deseado. Luego, lentamente, girando
el tornillo o la rueda disminuir el ajuste hasta el valor
deseado prestando la atencion para no excederlo.

En el caso de exceder el valor requerido, se aconseja
repetir el procedimiento del ajuste. Siempre se debe
ajustar el volumen deseado desde un volumen mas alto
disminuyendo las indicaciones del indicador.

Después del ajuste del volumen debemos recolocar el
manguito del freno a la posicion de arriba, lo que va
provocar el bloqueo del botén e impedird un cambio
casual del volumen.

3 - ASPIRACION Y DOSIFICACION DEL LiQUIDO

Para seleccionar una punta adecuada, ver el apartado 6.
Al insertar la punta en el cuerpo de la pipeta hay que
aplicar una fuerte presion con movimiento giratorio para
asegurar la hermeticidad.

Advertencia: Nunca utilice la pipeta DISCOVERY
Comfort, con liquidos, sin la punta colocada.

Aspiracion:
* Apretar el botdn pulsador hasta el primer tope (fig. 2A).

* Con la pipeta en posicion vertical sumergir la punta en
la muestra. La profundidad a la que se sumerge la
punta en el liquido depende del modelo:

Modelo Profundidad (mm)
DV2, D2 <1
DV10, D10 <1
DV20, DV50, DV100, D20, D50, D100 2+3
DV200, DV250, DV1000, 2.3
D200, D250, D1000
DV5000, D5000 3+6
DV10000, D10000 5+7

e Liberar el botén pulsador lenta y suavemente para
aspirar la muestra (fig. 2B).

* Esperar un segundo y retirar la punta del liquido.
Limpiar la parte exterior de la punta de las gotas de
liquido. Al sumergir la punta a la profundidad menor
que la recomendada o al librar rapidamente el botén
pulsador puede entrar el aire a la punta.
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No debe tocarse el orificio de la punta.

Dosificacion:

* Colocar la parte inferior de la punta contra la pared
interior del recipiente, con un angulo entre 10° y 40°.

* Apretar el boton pulsador suavemente hasta el primer
tope (fig. 2C).
* Esperar un segundo.

* Apretar el boton pulsador hasta el segundo tope, para
vaciar el resto del liquido (fig. 2D).

* Manteniendo apretado el botén pulsador en el segundo
tope, retirar la pipeta deslizando la punta por la pared
interior del recipiente. Soltar luego el botén pulsador
(fig. 2E).

* Expulsar la punta apretando el boton del expulsor
(fig. 2F).

Es nesesario cambiar la punta solamente en el caso de

tomar la muestra de otro liquido o cuando se cambia el

volumen.

Filtros

Las pipetas de 5000 ul 'y 10000 ul llevan un filtro, inserta-
do en un asiento en la parte inferior del cuerpo de la
pipeta (fig. 3L), para evitar que el liquido penetre dentro
del cuerpo, ensuciando este y el émbolo. Se recomien-
da el uso del filiro especialmente cuando./se toman
grandes cantidades de liquido.

En el caso de mojarse el filtro, debe ser.cambiado por
uno nuevo.

4 - LAVADO

Al pipetear liquidos de viscosidad o densidad diferentes
a las del agua, p. €j., disolventes organicos, se crea una
capa superficial de liquido en la pared interior de la
punta. Esta capa puede ser causa de error Dado que
dicha capa se mantiene relativamente constante en
operaciones sucesivas de pipeteado con la misma
punta, puede evitarse el error creando la capa superficial
antes del pipeteado.de la primer muestra. Esto se logra
aspirando la muestra'y dispensandola nuevamente en el
mismo recipiente. Hecho esto, las muestras subsigu-
ientes tendran.mayor exactitud y repetibilidad. Es conve-
niente repetir esta operacion de enjuague cada vez que
se modifique el volumen o se utilice una nueva punta.
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5 - LIQUIDOS DENSOS Y VISCOSO0S

En el caso de liquidos/densos o viscosos, es posible
compensar el error ajustando el volumen por encima del
requerido.

En el caso de liquidos menos densos que el agua,
puede compensarse ajustando el mismo por debajo del
valor requerido.

Ejemplo: para transferir 10 ul de suero con la DISCOVERY
Comfort DV20, se puede ajustar el volumen a 10 ul y
comprobarlo en forma gravimétrica. Si el volumen medi-
do resultara 9.5 ul, odemos aumentar el mismo en 0.5 ul
(o sea a 10:5 pl) y medir nuevamente. Podemos repetir
las mediciones gravimétricas, ajustando el volumen
hacia arriba o hacia abajo hasta obtener el ajuste exacto
para dicha muestra y el volumen requerido. De esta
forma queda la pipeta ajustada en forma exacta para las
sucesivas operaciones con dicha muestra.

Cuando se dosifican liquidos densos o viscosos, es
aconsejable esperar uno o dos segundos mas en el
primer tope, antes de pipetear el resto del liquido.

6 - PUNTAS HTL

Las puntas HTL son fabricadas en polipropileno de exce-
lente calidad, bajo un estricto control de produccion,
garantizando con su uso la precision y exactitud de las
pipetas DISCOVERY Comfort.

Es aconsejable la utilizacion de las puntas HTL con las
pipetas DISCOVERY Comfort, ya que las especifica-
ciones de exactitud y precision de las mismas ha sido
determinada con dichas puntas. El uso de puntas de cali-
dades inferiores, pueden dafar el cono de las pipetas
DISCOVERY Comfort.

Punta 10:

Puntas usadas para tomar cantidades de liquido de 0.1
a 10 ul. Se utilizan con las pipetas DV2, DV10, D2 y D10,
las cuales tienen el botén pulsador de color rojo.

Punta 200:

Puntas usadas para tomar cantidades de liquido de 2 a
200 ul. Se utilizan con las pipetas DV20, DV50, DV100,
DV200, D20, D50, D100 y D200, las cuales tienen el botdn
pulsador de color amarillo.
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Punta 300

Puntas usadas para tomar cantidades de liquido de 50 a
250 ul. Se utilizan con las pipetas DV250 y D250, las
cuales tienen el boton pulsador de color verde.

Punta 1000:

Puntas usadas para tomar cantidades de liquido de 100
a 1000 pl. Se utilizan con las pipetas DV1000 y D1000,
las cuales tienen el botdn pulsador de color azul.

Punta 5000:

Puntas usadas para tomar cantidades de liquido de 500
a 5000 pl. Se utilizan con las pipetas DV5000 y D5000,
las cuales tienen el botdn pulsador de color blanco.

Punta 10000:

Puntas usadas para tomar cantidades de liquido de 1000
a 10000 ul. Se utilizan con las pipetas DV10000 y D10000,
las cuales tienen el boton pulsador de color blanco.

7 - RECOMENDACIONES

Las siguientes recomendaciones facilitan la méaxima
exactitud y precision de sus pipetas DISCOVERY Comfort:

*La pipeta DISCOVERY Comfort durante el trabajo
debe tener bloqueado el ajuste del volumen con el
manguito del freno.

e Operar la pipeta DISCOVERY Comfort de manera
lenta 'y suave.

* Sumergir el minimo posible la punta de/a pipeta en la
muestra y mantener dicha profundidad durante la
aspiracion.

* Situe la pipeta DISCOVERY Comfort en posicion vertical.

* Reemplazar la punta cada vez que modifique el ajuste
de volumen o cambie de muestra.

* Reemplazar la punta siempre que ésta quede con
alguna gota de liquido del pipeteado anterior.

» Cada vez que reemplaze la punta, ésta debe ser enjua-
gada con el liquido a pipetear.

* El liquido nunca debe entrar dentro del cono de la
pipeta DISCOVERY Comfort. Para ello:

- apretar el botén pulsador lenta y suavemente.

- nunca vuelgue la pipeta con la parte de arriba hacia
abajo.

- nunca coloque la pipeta en forma horizontal cuando
la punta contenga liquido.
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* Nunca ajuste el volumen fuera de los limites recomen-
dados.

* Si la temperatura de los liquidos a pipetear es diferente
de la del ambiente; se recomienda enjuagar la punta
un par de veces antes de usarla.

* No pipetear liquidos con temperatura superior a 70°C.

* Cuando se pipeteen acidos o soluciones &cidas que
producen vapores, se recomienda desmontar el cono
de la pipeta y enjuagar el piston y los sellos con agua
destilada al terminar la operacion.

8 - RECALIBRACION

La calibracion de las pipetas HTL se realiza por
gravimetria con el uso de puntas HTL y agua destilada,
en una temperatura de 20+1°C, con arreglo a la norma
EN ISO 8655.

Cuando se constate un error de precision (diferencia
entre la cantidad real y la nominal) de una pipeta, mayor
al que se indica en el cuadro del capitulo 1, sera nece-
sario proceder a una nueva calibracion. Antes, sin
embargo, deberd comprobarse que al calcular el error
se cumplieron los siguientes requisitos:

* una misma temperatura de la pipeta, puntas, agua y
ambiente - liquido de una densidad semejante a la del
agua destilada,

* balanza de precisién para las mediciones:

Volumen homologado [ul] Sensibilidad de la balanza [mg]
0.1-10 <0.001
10-100 <0.01
> 100 <0.1

e conversion de mg en ul,
* y los especificados en los apartados 3y 7.

Cumplidos estos requisitos, si el error de precisiéon en un
volumen dado es mayor al indicado en el apartado 1
serd necesario proceder a una nueva calibracion de la
pipeta.

La llave de calibracién puede girar solamente de una
vuelta entera hacia la derecha o la izquierda.

Requisitos para la calibracion:

* la temperatura de la pipeta, punta, liquido y ambiente
se estabilizara entre los 20 y 25°C con una exactitud de
+0,5°C,
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* en las pruebas se usara agua destilada,

¢ |a sensibilidad de la balanza se adecuara al volumen
que se quiera verificar.

Calibracion:

e seleccionar el rango correspondiente a la capacidad
de la pipeta, conforme lo indicado en la tabla que
sigue:

Changement
Capacité |Volume| Valeurs du volume pour
R . y L un tour complet
Modele de la pipette | fixé |admissibles !
] ] 1] dela clé de
calibrage AV [ul]
(24 échelons)
Dv2, D2 0.1-2 02 |0.176-0.224 0.06
DV10, D10 05-10 0.5 0.48-0.52 0.33
DV20, D20 2-20 2 1.94 - 2.06 0.63
DV50, D50 5-50 5 4.875-5.125 2.50
DV100, D100 10- 100 10 9.84-10.16 2.50
DV200, D200 20-200 20 | 19.76-20.24 6.30
DV250, D250 50 - 250 50 49.5-50.5 6.30
DV1000, D1000 100 - 1000 100 | 98.4-101.6 25.00
DV5000, D5000 500 - 5000 500 494 - 506 125.00
DV10000, D10000 | 1000-10000 | 1000 | 975-1025 250.00

e realizar cinco tomas, pesando cada una, y/calcular la
media de esas tomas,

e calcular la porcion media en ul multiplicando la media
de las tomas realizadas [mg] por el indice de densidad
del agua destilada [ul/mg], con dependencia de su
temperatura y presion.

Presion [kPa]
Temperatura [°C]

95.0 101.3 105.0
20 1.0028 1.0029 1.0029
21 1.0030 1.0031 1.0031
22 1.0032 1.0033 1.0033
23 1.0034 1.0035 1.0036
24 1.0037 1.0038 1.0038
25 1.0039 1.0040 1.0040

Cuando el valor. medio de las medidas tomadas difiera
del admisible se procedera como se indica a contin-
uacion:
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» desmontar el pulsador de pipeteo, (fig. 4A),

Atencion: El botén pulsador se compone de dos
piezas: un tornillo (fig. 1A2) y un botén (fig. 1A1).
Desmontando el boton ambas piezas se separan.

e introducir la llave de'calibracion en las muescas del
tornillo de calibracién,/(fig. 4B), sujetando al mismo
tiempo el botdn de graduacion del volumen para evitar
que cambie de paosicion,

* darle vuelta a la llave - hacia la derecha para reducir la
volumen o'hacia la izquierda para aumentarla, (fig. 4C).
Con una vuelta entera de la llave se aumenta o disrnin-
uye la porcion en la cantidad que se ha indicado en el
cuadro,

e retirar la llave de calibracién y montar el botén pul-
sador.(fig. 4D). Para montar el botén pulsador hay que
poner en el cuerpo primero el tornillo (fig. 1A2) y luego
el boton (fig. 1A1).

Calcular nuevamente la porcién media que debera ajus-

tarse a los valores admisibles indicados en el cuadro.

En el caso contrario se repetiran las operaciones de cali-

bracion.

Cuando las propiedades fisicas del liquido manipulado
con la pipeta difieren mucho de las del agua se debera
proceder de acuerdo con las indicaciones del apartado 5.

En la pagina www.htl.com.pl encontrard mas informa-
ciones acerca de la calibracion de pipetas.

9 - SOLUCION DE PROBLEMAS MENORES

Al constatar el trabajo incorrecto de la pipeta compruebe
la causa y elimine el defecto. Al eliminar un defecto
actue de acuerdo con el orden indicado en la instruc-
cion. El cambio de algunos elementos por unos nuevos
hay que tratar como necesidad extrema, que no debe
producirse en el caso de la correcta explotacion de la
pipeta.

En la punta quedan las gotas del liquido.

* Demasiado rapido vaciado de la punta.
Disminuya la velocidad de opresion del boton pul-
sador.

* Aumento de humidificacion de la punta causado por su
multiple uso.
Cambie la punta por una nueva.
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En el liquido tomado a la punta aparecen las burbu-
jas de aire.

* Poca profundidad de inmersion de la punta.
Hunda la punta a una profundidad mayor, acorde
con la instruccion.

 Débil colocacion de la punta en el cuerpo de la pipeta.
Fijela mejor.

* Punta deteriorada o utilizada muchas veces.
Cambiela por una nueva.

La pipeta toma el liquido de una manera incorrecta
o el liquido sale goteando de la punta.

* Débil colocacion de la punta en el cuerpo de la pipeta.
Fijela mejor.

* Tuerca de conexion floja (fig. 3F).
Ajuste la tuerca de conexion.

* Superficie del cuerpo rota o rayada.
Retire el expulsor, afloje la tuerca de conexion,veri-
fique el cuerpo y el piston de la pipeta. Reemplace
los elementos deteriorados (ver apartado 12) y vuelva
a montar la pipeta ajustando la tuerca de conexion.
En las pipetas DV/D2, DV/D10 y DV/D20, si el cuerpo
esta danado, puede estarlo también el pistén. Reempla-
ce los elementos deteriorados (ver apartado 12) y vuel-
va a montar la pipeta ajustando la tuerca de conexion.
Para retirar el expulsor en el caso de las pipetas
DV/D5000 y DV/D10000 hay que retirar el boton del
expulsor (fig. 3N) y para desatornillar el expulsor se
dara vuelta al destornillador en el sentido contrario
al de las manecillas de un reloj.

* Deterioro del piston o la junta a causa de la medicién
prolongada de liquidos agresivos.
Desmonte la pipeta como fue indicado arriba.
Reemplace el piston, la junta y el O-ring (ver aparta-
do 12). Lave el interior del cuerpo con agua destilada.
Engrase la junta y el O-ring.con grasa adjunta a cada
pipeta.
El reemplazo del piston requiere una recalibracion de
la pipeta.
En las pipetas DV/D2, DV/D10 hay que engrasar las
piezas uniformemente y utilizando una cantidad minima
de la grasa.

* Mal ensamblado.
Desmonte la pipeta y montela nuevamente siguiendo
el correcto orden del montaje (fig. 3).
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* Falta de la grasa en las piezas de hermeticidad.

Retire el expulsor. Afloje la tuerca de conexion,
retire el cuerpo, el piston, la junta y el O-ring. Lave
las piezas sacadas con agua destilada y séquelas.
Engrase un poco las superficies interiores de la
junta y del O-ring con la grasa adjunta a cada
pipeta. Monte la pipeta en un orden contrario a su
desmontaje.

* Contaminacion delinterior de la pipeta causado por una
prolongada toma de los liquidos quimicamente agre-
sivos o‘bien la humidificacion del interior de la pipeta.
Retire el expulsor. Afloje la tuerca de conexion, retire
el cuerpo;el piston, la junta y el O-ring. Lave las
piezas sacadas con agua destilada y séquelas.
Engrase un poco las superficies interiores de la junta
y del-O-ring con la grasa. Vuelva a montar la pipeta.

Al detectar el aumento de la fuerza de pipeteo, lo que
puede ocurrir después de haber realizado muchas
veces la esterilizacion en autoclave:

Retire el expulsor. Afloje la tuerca de conexion, retire
el cono, el piston, la junta y el O-ring. Lave las piezas
sacadas con agua destilada y séquelas. Engrase un
poco la superficie interior de la junta y del O-ring con
la grasa que acompana a cada pipeta. Monte la pipeta
en un orden contrario a su desmontaje.

Atencién: Todas las piezas de la pipeta son auto-
clavables. Ver el apartado 10.

Los cuerpos de las pipetas 5000 y 10000 se esterili-
zaran sin filtro.

Si el procedimiento arriba descrito no eliminase el fun-
cionamiento incorrecto de la pipeta hay que enviarla al
servicio técnico HTL.

Antes de enviar la pipeta al servicio técnico, asegurese
que la misma no esté contaminada con sustancias quimi-
cas agresivas, radioactivas o microbiolodgicas que puedan
ser peligrosas durante el transporte y la reparacion. Si es
posible, limpie la pipeta.

10 - LIMPIEZA Y ESTERILIZACION

Limpieza:

Las superficies exteriores del botén pulsador, el boton del
expulsor, el mango y el tornillo de calibracién pueden
limpiarse con un tapén de algodon empapado de alcohol
isopropilico. Las demés piezas desmontables pueden ser
lavadas con agua destilada o alcohol isopropilico.
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Advertencia: Antes de aplicar agentes de limpieza otros
que no sean recomendados por el fabricante, consulte
las tablas de compatibilidad de materiales plasticos, los
cuales componen los elementos de la pipeta: PEI, PP,
PC, POM, PA, PPS, PVDF.

Esterilizacion:

Podemos esterilizar la pipeta entera en autoclave a la
temperatura de 121°C durante 20 minutos. Después de
esterilizar la pipeta, ésta debe ser secada y enfriada hasta
alcanzar la temperatura de ambiente.

Se recomienda:

- esterilizar las pipetas en un autoclave con la fase del
vacio preliminar y secado,

- antes de la esterilizacion aflojar un poco la tuerca de
conexion en las pipetas DV/D2 — DV/D1000, y en las
pipetas DV/D5000 y DV/D10000 aflojar un poco el cuer-
po. Después de la esterilizacion fijar de nuevo estas
piezas,

- antes de la estirilizacion colocar el mangusto de freno en
la posicion baja.

Con la correcta explotacién y el adecuado procedimiento

de la esterilizacion en autoclave no cambia la repetibilidad

de los resultados obtenidos. Sin embargo puede ocurtrir
un pequefio cambio de la precision de la dosificacion,
entonces se recomienda:

- verificar la calibracion de las pipetas después de la 1,8 y
5 esterilizacion en autoclave y luego cada 10 ciclos de
esterilizacion durante la explotacion de la pipeta.

Atencion: Los cuerpos de las pipetas 5000 y 10000 se
esterilizaran sin filtro.
La pipeta es resistente a la radiacion ultravioleta, lo que
se confirmd con las pruebas realizadas. La distancia
recomendada desde la fuente de radiacién hasta el ele-
mento expuesto no debera serinferior a 50 cm. Una
exposicion intensa, de duracion excesiva puede causar
pequenos cambios en el aspecto de los elementos de
color sin influir en los parametros de la pipeta.

11 - JUEGO DE ENTREGA

¢ la pipeta

* un manual de usuario

* una llave de calibracion
* un portapipetas
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* abertura del expulsor
(para las pipetas DV/D2; DV/D10, DV/D5000,
DV/D10000)
* pegatinas de identificacion
« filtros (para las pipetas DV/D5000, DV/D10000)
* grasa
* anillos de identificacion
(para las pipetas DV/D2 - DV/D1000)

En la fig. 8 se explica los pasos a seguir para ensamblar
el portapipetas

Ver fig. 3, 4, 5, 7:
: Boton pulsador A1: Boton

: Volante del ajuste de volumen

: Cuerpo

: Expulsor de puntas

Tuerca de conexion

: Piston

O-Ring

Junta de Teflén

: Llave de calibracion
Filtro

: La abertura del expulsor

: Botén del expulsor

: Anillo de identificacion

: Manguito del freno

Estos repuestos pueden solicitarse al representante de

HTL, detallando el modelo de pipeta y el nombre del
repuesto.

A2: Tornillo

wvZETHXSTOIMOOL®

Atencion: Siempre que se cambie el émbolo se cal-
ibrara la pipeta de acuerdo con lo sefalado en el
apartado 8.

Todos los derechos reservados. Los productos mencionados en el pre-
sente manual se hallan disponibles dentro del campo limitado y se
someten a las modificaciones técnicas. Los errores se encuentran per-
misibles.

PZ HTL S.A. reserva el derecho a mejorar o modificar sus productos sin
aviso previo.

© 2015 PZ HTL S.A.
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1 - INTRODUCTION

O DISCOVERY Comfort & um instrumento volumétrico
feito para medir e transferir liquidos com precisao e
seguranca. Ele pode medir e transferir volumes de Q.1 ul
a 10000 ul, dependendo do modelo.

As pipetas DISCOVERY Comfort estao disponiveis em
duas versdes que diferem na cor da haste:

DV - as hastes sao feitas em cinza claro_para todos os
volumes de pipetas.

D - as hastes séao feitas em vermelho; amarelo, verde,
azul e branco, dependendo da gama de volumes da
pipeta.

As pipetas DISCOVERY Comfort sao equipadas com
um contador digital que mostra o volume de pipetagem.
O volume ajustado é visivel no-mostrador do cabo. O
ajuste de volume ¢é feito ao girar o0 botao de pipetagem
(Fig. 1A2) ou o botao de ajuste (Fig.1B). O desenho da
pipeta permite que o usudrio trave o ajuste de volume,
empurrando o anel de travamento para cima (Fig.1J). A
posicao do anel é indicada pelos simbolos localizados
no cabo. A gama de volume do liquido aspirado é
mostrada no botao de pipetagem (Fig. 1A1).

As pipetas DISCOVERY Comfort sao produzidas em
10 modelos; cobrindo a gama de volumes de 0.1 ul
a 10000 pul.
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Modelo Gama de volumes [pl]
DV2, D2 0.1-2
DV10, D10 0.5-10
DV20, D20 2-20
DV50, D50 5-50
DV100, D100 10-100
DV200, D200 20 - 200
DV250, D250 50 - 250
DV1000, D1000 100 - 1000
DV5000, D5000 500 - 5000
DV10000, D10000 1000 - 10000

Controle e transferéncia de micro-volumes,
DV2, DV10, D2, D10 | Sequenciamento de DNA e aplicacoes de ensaio
de enzima.

DV20, DV50, DV100,

DV200, DV250, DV1000, | Controle e transferéncia de solugao aquosa,
D20, D50, D100, D200, | acidos e bases.

D250, D1000

DV5000, DV10000,
D5000, D10000

Controle e transferéncia de volumes maiores.

O liquido é aspirado em ponteiras descartaveis presas
a haste da pipeta. As ponteiras descartdveis garantem
0 maximo de seguranca e eliminam a chance de conta-
minacao cruzada das amostras.

Para proteger o usuéario de ponteiras contaminadas,
a DISCOVERY Comfort possui um ejetor de ponteira
embutido, (Fig. 1D).

A construcao do ejetor permite que o usuario ajuste seu
comprimento. O ejetor de ponteira ajustavel acomoda os
tipos mais comuns de ponteiras disponiveis no merca-
do. Ao usar tubos estreitos, pode ser necessario
remover o ejetor de ponteira.

- pipetas com capacidade de 2-1000 ul
Desmontagem do ejetor de ponteira (Fig. 6A)

1. Pressione o botéao do ejetor de ponteira.

2. Gire a tampa colorida do ejetor para esquerda até o
fim.

3. Remova o ejetor da base.

Montagem do ejetor de ponteira (Fig. 6B)

1. Pressione o botao do ejetor de ponteira.

2. Introduza a tampa colorida do ejetor no pino de plasti-
co.
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3. Gire a tampa colorida do ejetor para direita até que se
prenda (fazer um clique).

Ajustando o comprimento do ejetor de ponteira (Fig. 6C)

1. Remova o botao do ejetor de ponteira.

2. Para aumentar o comprimento do ejetor de ponteira,
gire a bucha do ejetor para esquerda.

3. Para reduzir o comprimento do ejetor de ponteira, gire
a bucha do ejetor para direita.

- pipetas com capacidade de 5000 & 10000 ul
Desmontagem do ejetor de ponteira (Fig. 7A)

1. Remova o botdo do ejetor de ponteira.

2. Com a chave de fenda, gire o pino metalico a esquer-
da para desparafusar o ejetor de ponteira.

3. Remova o ejetor da base.

Montagem do ejetor de ponteira (Fig. 7A)

1. Remova o botdo do ejetor de ponteira.
2. Com a chave de fenda, gire o pino metalico a direita
para parafusar o ejetor e ajustar seu comprimento.

Ajustando o comprimento do ejetor de ponteira (Fig. 7A)

1. Remova o botdo do ejetor de ponteira.

2. Com a chave de fenda, aumente ou diminua o compri-
mento do ejetor de ponteira.

Ap6s a montagem e ajuste do ejetor de ponteira, colo-

que na posicao inicial o botao do ejetor de ponteira.

Se 0 método descrito acima para o ajuste do ejetor/nao
for suficiente ou se o didmetro de abertura do ejetor for
grande demais para ejetar a ponteira, é necessario por a
tampa do ejetor “M” no ejetor (Fig. 7B):

- nas pipetas de 2e 10 ul pipettes (Fig..7C)

As pipetas de 2 ul - 10 ul podem exigir o uso de uma
tampa de ejetor "M" para ejetar com eficacia certas mar-
cas de ponteiras de pipeta. Simplesmente ponha
a tampa fornecida com a pipeta no fundo da haste da

pipeta e deslize a tampa para cima até ela circundar
a parte inferior do ejetor'de ponteira.

O DISCOVERY Comfort € um instrumento de alta quali-
dade que oferece excelente exatidao e precisao.

A exatidao e precisao.de amostragem de liquido depen-
dem da qualidade das ponteiras usadas. Os valores

para exatidao e precisao fornecidos na tabela abaixo
foram obtidos com. ponteiras HTL. Somente estas pon-
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teiras garantem a operacao correta das pipetas e a
exatidao e precisdo de amostragem de liquido.

Volume ‘| Exatidao | Precisao |Para pon- |Cor de eixo
[ul] [%] [%] teiraspl | paraD

024 +12.0 +6.0

Modelo | Cat. no.

DV2 | 4041
D2 4051 1.0 +27 +1.3
M.ax R £07 10pl vermelho
DVi0 | 4042, | Min g-g : 411-8 2 g.g
D10 | 4052 |l S0 =1 +0.
Max 100| +05 | +04
DV2o | 4oas |Min » 2| £30 | =15

D20 4053 ) 10| =10 +0.5
Méax 20| =08 +0.3

Min 5 +25 +20

DV50| 4047
D50 | 4057 25| =10 +06
M.ax 20 =08 +04 200ul | amarelo
V10044044 |Min  10[ x16 | =080
D100 | 4054 50| *08 | +024
Max 100 | +08 | +0.20
DV200 | 4045 |Min 20| =12 | +0.60
D200 | 4055 100 | +08 | +0.25
Méax 200 | *06 | +0.20
Min 50| =10 *04
DV250 | 4040
D250 | 4050 125 | +08 +03 | 300u verde

Max 250 + 0.6 +0.3
Min 100 +1.6 + 0.40
500 | =07 +0.20 | 1000ul azul
Max 1000 + 0.6 +0.15
Min 500 +1.2 +0.50
DV5000 | 404
D5000 4852 2500 + 0.6 +0.20 5000l
Max 5000 + 0.5 +0.15
Min 1000 +25 *06
DV10000| 4049
D10000 | 4059 5000 | *08 | =03 | 10000yl
Max 10000 +05 +0.2

DV1000 | 4046
D1000 | 4056

branco

Exatidao e precisdo sao obtidas com ponteiras HTL,
usando um método gravimétrico, fazendo pelo menos
10 medicdes de agua destilada a temperatura de
20+1°C, conforme o padrao EN ISO 8655.

O desenho da pipeta permite que o usuario faca
0 processo de recalibragem conforme as regras apre-
sentadas na segao 8.

2 - AJUSTE DE VOLUME

O mostrador de volume exibido pelo contador tem 3 digi-
tos que devem ser lidos de cima para baixo. Além disso,
o tambor mais baixo do contador esta impresso numa
escala que permite ajustar o volume na gradacao
minima. Exemplos dos significados dos digitos preto
e vermelho:
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DV2,D2
Pipetas DV2, D2 —
Numeros em vermelho no fundo = 1/100 ul  yermelhol s
Incremento = 0.002 ul 1.25 4l
DV10,D10 DV20, D20
Pipetas DV10, DV20, D10, D20 : .
Numeros em vermelho no fundo = 1/10 ul 5 {vermelho 3
Incremento = 0.02 ul 7.5 i 12.50 il
DV50,0V100 DV200, D200
Pipetas DV50, DV100, DV200, o
Dv250, D50, D100, D200, D250 3 2
Somente numeros pretos = 1 ul 5 5
Incremento = 0.2 ul 35 4l 125 pl
DV1000 DV5000
D1000 D5000
0_|vermelho| 1
Pipetas DV1000, DV5000, D1000, D5000 :
Numeros em vermelho no topo = ml 075 ml 1.25 ml
Incremento = 2ul 10ul
DV10000
D10000
vermelho| o
Pipetas DV10000, D10000 vermelhol ==
Numeros em vermelho no topo = ml 5
Incremento = 20 ul 75 ml

O volume da pipeta é ajustado com o botao‘de girar no
botao de pipetagem (Fig. 1A2) ou com o botao de ajuste
preto (Fig. 1B). O ajuste de volume pode ser feito quan-
do o anel estiver na posicao inferior (Fig.5A). Quando o
volume for escolhido, o anel devera estar na posicao
superior (Fig.5B). Para garantir o maximo de exatidao, o
volume ajustado devera ser aproximado a partir de um
valor maior, reduzindo as leituras do contador.

* Se o volume desejado for menor do que o volume
mostrado pelo contador; gire 0 botdo de pipetagem
(Fig. 1A2) ou o botao de ajuste preto (Fig. 1B) na
direcéo para reduzir as leituras do contador para o vol-
ume desejado. Antes de atingir o volume desejado,
gire o botao e observe a reducao de leitura para evitar
ultrapassar acidentalmente o valor ajustado.

*Se o volume desejado for maior do que o volume
mostrado pelo contador, gire o botdo de pipetagem
(Fig. 1A2) ou o botao de ajuste (Fig. 1B), aumentando
o valor até que a roda do numero menor atinja 1/3 de
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um giro além do ajuste exigido e entao, gire lentamente
para tras até que o ajuste chegue ao volume desejado.
Cuidado para nao ultrapassar o valor ajustado.

Se o botao for giradoracidentalmente além da conta, o
processo devera ser repetido. O volume desejado deve
ser sempre ajustado a partir do valor maior, em ordem
decrescente.

Apos o ajuste de'volume, ajuste o anel de travamento na
posicao superior, travando o botdo e evitando a troca
acidental-de volume.

3 - ASPIRANDO E DISPENSANDO LiQUIDOS

Ponha uma ponteira na haste da pipeta. Ver a Segao 6
para a ponteira apropriada. Pressione a ponteira firme-
mente com um movimento leve. Isto garantira uma
vedacao hermética.

Importante: Nunca aspire liquidos sem uma ponteira
encaixada.

Aspiracao

Pressione o botao até o primeiro ponto de resisténcia,
(Fig. 2A). Segurando a pipeta na vertical, mergulhe
a ponteira no liquido de amostra. A profundidade na

qual a ponteira fica mergulhada no liquido de amostra
dependera do modelo.

Modelo Prof. de imersao (mm)
DV2, D2 <1
DV10, D10 <1
DV20, DV50, DV100, D20, D50, D100 2+3

DV200, DV250, DV1000,

D200, D250, D1000 2+3
DV5000, D5000 3-6
DV10000, D10000 5.7

Solte o botéo lentamente e suavemente para aspirar
a amostra (Fig. 2B). Espere um 1s e retire a ponteira do
liquido. Quando a pipeta for mergulhada numa profundi-
dade diferente da recomendada ou quando o botao de
pipetagem for rapidamente liberado, o ar pode entrar na
ponteira descartavel.

74



— [O/ISCOVERY

PORTUGUES

Comfort

Evite tocar o orificio da ponteira.

Dispensando

* Ponha a extremidade da ponteira contra a parede inter-
na do recipiente, num angulo de 10 a 40 graus.

* Pressione o botao suavemente até a primeira parada,
(Fig. 2C). Espere 1 segundo.

* Pressione o botao até a segunda parada para expelir
qualquer liquido restante, (Fig. 2D).

e Com o botdo pressionado até o fim, erga a pipeta
mantendo o contato com a superficie interna do recipi-
ente.

* Solte o0 botao até sua posigao inicial, (Fig. 2E).
* Ejete a ponteira, pressionando o botéo do ejetor de

ponteira, (Fig. 2F). Lembre-se de trocar a ponteira
sempre que outro tipo de liquido for utilizado.

Filtros

Um filtro substituivel instalado na base de encaixe da
haste é usado em pipetas de 5000 ul e 10000 ul (Fig. 3L).
O filtro evita que o liquido aspirado entre na haste e
assim, polua a parte interna da haste e do pistao. O.uso
do filtro é especialmente importante ao aspirar e dispen-
sar grandes volumes de liquido. Se o filtro molhar durante
a aspiracao de liquido, ele devera ser trocado. por um
novo.

4 - PRE-ENXAGUE

Ao pipetar liquidos de maior viscosidade ou menor ten-
sao superficial do que a agua (ex.: serum.ou solventes
organicos), um filme de liquido se formara na parede
interna da ponteira da pipeta. Este filme pode causar um
erro. Ja que o filme permanece relativamente constante
em sucessivas operacoes de pipetagem com a mesma
ponteira, tal erro pode ser evitado, formando o filme
antes de transferir a primeira amostra. Isto € feito com a
aspiracao de uma amostra e dispensando-a de volta ao
mesmo recipiente. Ja que o.filme se formou, todas as
amostras seguintes terao melhor exatidao e repetibili-
dade.

Esta operacao.de pré-enxague deve ser repetida quan-
do o volume<a ser aspirado for trocado ou quando uma
nova ponteira for usada.

75

5 - LIQUIDOS DENSOS F VISCOSOS

As especificacdes de exatidao e precisdo da DISCOV-
ERY Comfort foram baseadas na pipetagem de agua
destilada. O manuseio de liquidos com propriedades fisi-
cas, tais como, densidade; viscosidade e tensao superfi-
cial, diferindo extremamente das da 4gua pode precisar
de uma compensacao gravimetricamente do volume
escolhido. Nermalmente, o grau de erro resultante de
liquidos pesados ou viscosos é negligenciavel se a
pipetagem for feita lentamente e com cuidado. E mais
importante dar um tempo aos liquidos para que sigam a
mudanga de pressdo, segurando a ponteira em sua
posicao.por pelo menos 2 segundos apds a aspiracéo e
expulsao.

Se em casos extremos, este método de operacao nao
resultar em valores exatos, uma compensacao pode ser
feita.da seguinte forma:

Pesar o liquido pipetado quando a pipeta for ajustada
para o valor nominal. Depois, calcular a compensacao
do valor nominal:

m

Corr:val. = 2xnom. val. -
m - peso da amostra
1 - densidade do liquido

Checar esta operacdo de novo e corrigir, se for
necessario. Anote o valor corrigido para pipetagem pos-
terior do mesmo tipo de liquido.

6 - PONTEIRAS DE PIPETA HTL

As ponteiras HTL sao feitas de polipropileno de alto
desempenho e sua qualidade garante a precisao e
exatidao associadas a DISCOVERY Comfort. O controle
rigido € mantido ao longo de todo o processo de fabri-
cacao para garantir o maximo de qualidade.

Os valores de exatidao e precisao para a DISCOVERY
Comfort s6 sado garantidos quando as ponteiras HTL
forem usadas. O uso de ponteiras de qualidade inferior
afetara seriamente o desempenho da pipeta.

Ponteiras 10

Estas ponteiras sdo usadas para volumes entre 0.1 ul
e 10 ul. Elas sa@o usadas com os moldelos DV2, DV10, D2
e D10 equipados com o botao vermelho.
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Ponteiras 200

Estas ponteiras sdo usadas para volumes entre 2 pul
e 200 pl. Elas séo usadas com os modelos DV20, DV50,
DV100, DV200, D20, D50, D100 e D200 equipados com
0 botéo amarelo.

Ponteiras 300

Estas ponteiras sdo usadas para volumes entre 50 ul
e 250 pl. Elas sao usadas com os moelos DV250 e D250
equipados com o botéo verde.

Ponteiras 1000

Estas ponteiras sdo usadas para volumes entre 100 ul
e 1000 ul. Elas sao usadas com os modelos DV1000
e D1000 equipados com o botao azul.

Ponteiras 5000

Estas ponteiras sdo usadas para volumes entre 500 ul
e 5000 ul. Elas sao usadas com os modelos DV5000
e D5000 equipados com o botao branco.

Ponteiras 10000

Estas ponteiras sdo usadas para volumes entre 1000 ul
e 10000 ul. Elas séo usadas com os modelos DV10000
e D10000 equipados com o botao branco.

7 - RECOMENDAGCOES

Observar as seguintes recomendacoes garantird a maxi-
ma exatiddo e precisao da amostragem de liquido.

* Ao pipetar, a pipeta deve ter o ajuste de volumetrava-
do com o anel de travamento na posicao superior.

* Certifique-se de operar a pipeta lentamente e com
firmeza.

* A profundidade de mergulho nodiquido. deve ser a min-
ima necessdaria e permanecer constante durante a
aspiracgao.

* A pipeta deve ficar na posicao vertical.

*Troque a ponteira quando o volume for trocado ou
quando for aspirar umdiquido diferente.

* Troque a ponteira se ficar alguma gota na extremidade
da ponteira de uma operagao anterior.

* Cada ponteira nova deve ser pré-enxaguada com o
liquido a ser pipetado.

¢ O liquido nunca deve entrar na haste da pipeta. Para
evitar isto:

- Pressione e solte o botao lentamente e suavemente.
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- Nunca vire a pipeta de cabeca para baixo.
- Nunca deixe a pipeta de lado quando ainda houver
liquido na ponteira.

* Nunca force o ajuste de volume para além do limite
recomendado.

* Ao pipetar liquidos com temperaturas diferentes da
temperatura ambiente, é recomendavel pré-enxaguar
a ponteira varias vezes antes de usar.

* N&o pipete liquidos com temperaturas acima de 70°C.

* Ao pipetar acidos ou solugdes corrosivas que emitem
vapores, é recomendavel desmontar a haste e enx-
aguar o pistao e a vedacao com agua destilada apés
finalizar.a operacao de pipetagem.

8 - RECALIBRAGEM

As pipetas HTL sao calibradas por método gravimétrico,
usando ponteiras HTL e &gua destilada, a temperatura
de 20+1°C, conforme o padrao EN ISO 8655.

Se durante a pipetagem vocé achar que o erro de
exatidao (a diferenca entre o volume real aspirado e o
volume pré-ajustado) esteja excedendo o valor permitido
pela tabela da Secao 1, o procedimento de recalibragem
da pipeta devera ser realizado.

Antes da recalibragem, é necessario checar se os

seguintes requisitos foram cumpridos durante a determi-

nacgao de erro:

* a temperatura ambiente, temperatura da pipeta, das
ponteiras e da agua eram idénticas

* a densidade do liquido usado esta proxima da densi-
dade da agua destilada

* uma balanca com sensibilidade apropriada foi usada

Volume checado [ul] Sensibilidade [mg]
0.1-10 =0.001
10-100 <0.01

> 100 <0.1

* o fator de conversdo mg/ul foi considerado

*0s requisitos fornecidos nas Secodes 3 e 4 foram
cumpridos

Se as condigcbes acima forem atendidas e o erro de

exatidao para o volume escolhido na Secéo 1 exceder o

valor permitido, o procedimento de recalibragem da

pipeta devera ser realizado.
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A recalibragem sé pode ser feita com um giro com-
pleto da chave para a direita ou para a esquerda.
Condicoes de recalibragem:

* Temperatura ambiente e temperatura da pipeta, das
ponteiras e do liquido devem estar dentro do limite de
20-25°C e estabilizadas durante a pesagem dentro de
+0.5°C

* As medicoes serao conduzidas usando agua destilada

¢ A sensibilidade da balanca devera ser adequada para
0 volume a ser controlado

Procedimento de recalibragem:

¢ Ajuste o volume da dose, dependendo do volume da
pipeta, conforme a tabela:

Troca
Limite Volumes de volume
Modelo de volumes |Volume permitidos AV
de pipeta [ (1] p/ giro completo
[p] da chave
de calibragem

Dv2, D2 0.1-2 0.2 [0.176-0.224 0.06
DV10, D10 0.5-10 0.5 0.48-0.52 0.33
DV20, D20 2-20 2 1.94-2.06 0.63
DV50, D50 5-50 5 4.875-5.125 2.50
DV100, D100 10-100 10 9.84-10.16 2.50
DV200, D200 20 - 200 20 | 19.76-20.24 6.30
DV250, D250 50 - 250 50 49.5-50.5 6.30
DV1000, D1000 100 - 1000 100 | 98.4-101.6 25.00

DV5000, D5000 500 - 5000 500 494 - 506 125.00

DV10000, D10000 | 1000-10000 | 1000 | 975-1025 250.00

* Faca 5 aspiracdes, pese cada uma.e calcule o valor
médio das aspiragoes

* Calcule o volume médio aspirado em ul, multiplicando
o valor médio de aspiragao.[mg] pelo coeficiente da
densidade de agua destilada [ul/mg], dependendo da
temperatura e pressao, conforme a tabela seguinte:
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Pressao [kPa]
Temperatura [°C]

95.0 101.3 105.0
20 1.0028 1.0029 1.0029
21 1.0030 1.0031 1.0031
22 1.0032 1.0033 1.0033
23 1.0034 1.0035 1.0036
24 1.0037 1.0038 1.0038
25 1.0039 1.0040 1.0040

Se o volume médio aspirado exceder o valor permitido,
deve-se fazer 0 seguinte:

*Retire 0 botao de pipetagem, (Fig. 4A),

Aviso: O botao de pipetagem tem 2 pegas: o botao de
girar_(Fig. 1A2) e o botao de apertar (Fig. 1A1). Apds
retirar o botao de apertar, as duas pecas ficarao sepa-
radas.

* Segurando o botdo de ajuste de volume para protegé-
lo contra rotacao, insira a chave de calibragem nos
cortes do parafuso de calibragem, (Fig. 4B),

* Gire a chave no sentido horario para reduzir o volume
aspirado, ou no sentido anti-horario para aumentar o
volume. Um giro completo da chave de calibragem tro-
cara o volume de aspiracao da pipeta pelo valor
fornecido na tabela, (Fig. 4C),

* Retire a chave e fixe 0 botao de pipetagem (Fig. 4D). O
botéo de pipetagem devera ser fixado pondo o botao
de girar na base (Fig. 1A2) e depois, o botao de aper-
tar (Fig. 1A1).

Determine o volume médio aspirado. O volume médio

devera estar dentro do limite permitido pela tabela. Se o

volume exceder os valores indicados, o procedimento

de recalibragem devera ser repetido.

Ao pipetar liquidos com propriedades fisicas muito difer-
entes das da &gua, siga as regras da Sec¢ao 5.

Mais informacdes sobre o procedimento de calibragem
podem ser acessadas em www.htl.com.p!

9 - SOLUCAO DE PROBLEMAS

Se vocé notar uma operagao indevida da pipeta, identi-
fique a causa e elimine a falha. Para isso, siga as
instrugdes na sequéncia fornecida. A troca de pecas s6
deve ser feita ocasionalmente e ndo devera ocorrer em
condicao normal de uso da pipeta.
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Gotas de liquido na ponteira de pipeta.

* A ponteira foi esvaziada muito rapidamente.
Diminua a velocidade ao pressionar o botao de
pipetagem.

* A capacidade de molhar aumentou devido ao uso pro-
longado.
Troque a ponteira por uma nova.

Bolhas de ar surgem no liquido aspirado para a pon-
teira.

* O mergulho da ponteira é raso demais.
Mergulhe a ponteira mais profundamente, conforme
as instrucoes.

* A ponteira foi pressionada incorretamente na haste da
pipeta.
Pressione a ponteira firmemente.

* A ponteira esta desgastada devido ao uso prolongado.
Troque a ponteira por uma nova.

A pipeta aspira incorretamente o liquido ou o liquido
escorre da ponteira.

* A ponteira foi pressionada incorretamente na haste da
pipeta.
Pressione a ponteira da pipeta com firmeza.

* Porca da haste esta solta (Fig. 3F) nos modelos DV/D2-
DVv/D1000
Aperte a porca da haste.

* A superficie de vedacdo da haste esta‘rachada ou
riscada.
Retire o ejetor. Desparafuse a porca da haste, inspe-
cione o conjunto de eixo e pistdo. Troque as pecas
danificadas (ver secao 12). Ao remontar-a pipeta, a
porca deve ser apertada a mao.
Nos modelos DV/D2, DV/D10 e DV/D20, o dano a haste
também pode causar um dano no.conjunto do pistao.
Troque as pecas danificadas (ver se¢ao 12). Ao remon-
tar a pipeta, a porca deve ser apertada a mao.
Para retirar o ejetor de ponteira nos modelos DV/D5000
e DV/D10000, retire o‘botao do ejetor (Fig. 3N) e com
uma chave de fenda, retire o ejetor de ponteira, girando
a chave de fenda no sentido anti-horario.

* Dano ao pistao.ouvedacao devido ao uso prolongado
com liquidos agressivos.
Desmonte a pipeta conforme descrito acima. Troque
o pistdo, a vedacao e o O-ring (ver secédo 12).
Enxague a parte interna da haste com agua destila-
da e seque. Lubrifique a vedacdo e o O-ring com o
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lubrificante incluido em cada pipeta. A troca do
pistao requer a condu¢ao do procedimento de cali-
bragem.

Nota: As pecas de DV2/D2 e DV/D10 devem ser
lubrificadas uniformemente com uma quantidade
minima de lubrificante

* A pipeta foi remontada indevidamente.
Desmonte a pipeta e remonte-a, observando
a sequéncia devida dos passos (Fig. 3).

* Nenhumlubrificante nos elementos de vedacao.

Retire o ejetor. Desparafuse a porca da haste, retire
o conjunto. de haste e pistao, vedacao e o O-ring.
Enxague as partes removidas com agua destilada
e deixe secar totalmente. Lubrifique levemente as
superficies internas da vedacdo e do O-ring com
o lubrificante incluido. Remonte a pipeta na ordem
inversa.

* Contaminagéo da parte interna da pipeta causada pela
aspiracao prolongada de quimicos agressivos ou
porque o liquido entrou na pipeta.

Retire o ejetor. Desparafuse a porca, retire a haste,
o conjunto de pistao, vedacao e O-ring. Enxague as
partes removidas com agua destilada e deixe secar.
Lubrifique levemente as superficies internas da
vedcao e O-ring com o lubrificante. Remonte a
pipeta na ordem inversa.

Se perceber um aumento na forca de pipetagem, que

pode ocorrer apds sucessivas autoclavagens da pipeta:
Retire o ejetor. Desparafuse a porca da haste, retire
a haste, o conjunto do pistao, vedagao e O-ring.
Enxague as partes removidas com agua destilada
e seque. Lubrifique as superficies internas de
vedacao e O-ring com o lubrificante incluido em cada
pipeta. Remonte a pipeta na ordem inversa.

Nota: Todas as pecas da pipeta podem ser auto-
clavadas (ver secao 10)

A haste dos modelos 5000 e 10000 deve ser auto-
clavada sem o filtro.

Se o problema persistir apds concluir as etapas acima,
contate seu representante HTL.

Antes de devolver a pipeta, certifique-se de que a
mesma esteja totalmente livre de contaminacao quimica,
radioativa e microbiolégica que possa apresentar uma
ameaca durante o transporte e reparo. Dessa forma,
limpe a pipeta.
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10 - LIMPEZA E ESTERILIZAGAO

Limpeza

As superficies externas do botao de pipetagem, o botéo
de ejetor, 0 pegador, a haste e o botao de ajuste podem
ser limpos com um pano embebido em éalcool isopropili-
co.

Aviso: Antes de usar agentes de limpeza diferentes dos
recomendados pelo fabricante, cheque os quadros de
compatibilidade e considere a resisténcia quimica dos
seguintes plésticos: PEI, PP, PC, POM, PA, PPS, PVDF
usados para produzir pecas das pipetas.

Esterilizacao:

A pipeta pode ser esterilizada em autoclave a 121°C por
20 minutos. Apds a esterilizacdo, a pipeta deve ser seca
e resfriada até a temperatura ambiente

Recomenda-se:

- esterilizar a pipeta em autoclave com um ciclo inicial
de vacuo e secagem,

- antes da esterilizacdo, desparafuse a porca da haste
levemente nas pipetas DV/D2-DV/D100 e a haste nas
DV/D5000 e DV/D10000. Apds autoclavar, as pecas
deverao ser parafusadas de novo.

- ajustar o anel de travamento na posicao inferior
(destravado) antes da esterilizagao.

A precisao dos resultados nao se alterara se o0 processo
de pipetagem e autoclave for realizado conforme a
descricdo deste manual. Por causa da chance de ocor-
rer uma pequena mudanca na exatidao. da dosagem,
recomenda-se:

- checar a calibragem da pipeta apds o 12, 32 e 52 ciclo

de autoclave e depois, apés 10/ciclos’'de autoclave.

Através de testes realizados, confirmamos que a pipeta
é resistente a radiacao ultravioleta. A distancia recomen-
dada entre a fonte de radiacdo e o elemento exposto
nao deve ser inferior a/50-cm. Uma exposicao intensa,
de longa duragao, pode alterar ligeiramente o aspecto
dos elementos colofidos sem influenciar os parametros
da pipeta.

11 - KIT DA PIPETA

As pipetas sdo entregues nos kits incluindo:
* Pipeta
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* Manual de instrucao

* Chave de calibragem

* Suporte de pipeta

* Tampa de ejetor (para os modelos DV/D2, DV/D10,
DV/D5000, DV/D10000)

* Etiquetas de identificagao

* Filtros (para os modelos DV/D5000, DV/D10000)

* Lubrificante

*Anéis de identificacao por cor
(para 0s modelos DV/D2 - DV/D1000)

O diagrama de montagem da base pode ser visto na
Fig. 8

12 - PECAS AVULSAS

As pecas avulsas indicadas nas Fig. 3,4,5e 7:
A: Botao de pipetagem A1: Botdo A2: Botao de girar
B: Botao de ajuste

C: Eixo

D: Ejetor

F: Porca da Haste

G: Conjunto de pistao

I: O-ring

J: Vedacao

K: Chave de calibragem

L: Filtro

M: Tampa do ejetor

N: Botao do ejetor

P: Anel de identificacao

S: Anel de travamento

podem ser encomendadas de um representante da HTL;
o tipo de pipeta e os nomes das pecas para esta pipeta
deverao ser especificados.

Aviso: A troca do Conjunto de pistao requer a condu-
¢ao do procedimento de calibragem (Veja segao 8)

Todos os direitos reservados. O produto descrito neste manual esta
sujeito a disponibilidade e modificac&o técnica. Com excecao dos erros.
PZ HTL S.A. reserva o direito de melhorar, aperfeicoar ou sendo modificar
seus produtos sem aviso prévio.

© 2015 PZHTL S.A.
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1- WSTEP

Pipety DISCOVERY Comfort to rodzina przyrzgdéw
przeznaczonych do doktadnego i bezpiecznego
odmierzania i przenoszenia cieczy o dowolnej objetosci
w zakresie od 0,1 ul do 10000 ul w zaleznosci od modelu.

Pipety DISCOVERY Comfort wykonywane sg w_.dwoch
wersjach kolorystycznych:

wersja DV - trzony wykonane sg w kolorze jasnoszarym
dla wszystkich modeli,

wersja D - trzony wykonane sg w kolorze czerwonym,
z0ttym, zielonym, niebieskim i biatym.

Pipety DISCOVERY Comfort wyposazone sg w cyfrowy
licznik pokazujgcy odmierzang objetos¢. Ustawiona
objeto$¢ widoczna jest w okienku w rekojesci. Ustawienie
objetosci odbywa sie za pomoca pokretta w przycisku
pipetowania (rys. 1A2) lub przez obrdcenie pokretta
nastawy objetosci (rys. 1B). Konstrukcja pipety
umozliwia zablokowanie nastawionej pojemnosci. W tym
celu nalezy przesung¢.tuleje hamulca w pozycje gorng
(rys.1S). Potozenie. tulei wskazuja odpowiednie symbole
na rekojeéci. Zakres pobieranej objetosci pokazany jest
na przycisku pipetowania (rys. 1A1).

Pipety DISCOVERY Comfort wykonywane sg w 10 mo-
delach pokrywajacej zakres pojemnosci od 0,1 ul do
10000 pl:
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Symbol pipety Zakres pojemnosci [ul]

DV2, D2 0,1-2
DV10, D10 0,5-10
DV20, D20 2-20
DV50, D50 5-50

DV100, D100 10-100
DV200, D200 JL 20 - 200
DV250,D250 | 50 - 250
DV1000, D1000 100 - 1000
DV5000, D5000 500 - 5000
DV10000, D10000 1000 - 10000

Przeznaczenie pipet w zaleznos$ci od pojemnosci.

Pomiar i przenoszenie iloéci $ladowych,

DV2.DV10, b2, D10 dzielenie DNA i okreslanie enzymow.

DV20, DV50, DV100,
DV200, DV250, DV1000, | Pomiar i przenoszenie roztworéw wodnych,
D20, D50, D100, D200, | kwasow i zasad.

D250, D1000

DV5000, DV10000,
D5000, D10000

Pomiar i przenoszenie duzych objetosci.

Ciecz pobierana jest do koncowek naktadanych na pipete,
(rys. 1E).

UWAGA: Jednorazowe uzycie koncowki gwarantuje
bezpieczenstwo i eliminuje mozliwo$¢ zanieczysz-
czenia pobieranej cieczy.

Zrzucanie koncowki ufatwia wbudowany w pipete wy-
rzutnik, (rys. 1D). Uzywanie pipet z wyrzutnikiem chroni
przed kontaktem z zanieczyszczong koncowka.

tatwy demontaz wyrzutnika pozwala na uzywanie pipet
do wspotpracy z probéwkami o matej srednicy, a mozli-
wos$¢ zmiany jego dtugosci pozwala na przystosowanie
pipet do wspétpracy z szerokim asortymentem koncowek.

- w pipetach o pojemnosci 2-1000 ul

Demontaz wyrzutnika (Rys. 6A)

1. Wcisnij przycisk wyrzutnika.

2. Przekre¢ kolorowg tulejke w lewo do odpiecia.
3. Zdejmij wyrzutnik z plastikowego trzpienia.
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Montaz wyrzutnika (Rys. 6B)

1. Wciénij przycisk wyrzutnika do oporu.

2. Wsun kolorowg tulejke wyrzutnika na plastikowy
trzpien.

3. Przekrec¢ tulejke w prawo az do momentu zapiecia
(wyczuwalne kliknigcie).

Regulacja dtugosci wyrzutnika (Rys. 6C)

1. Zdejmij przycisk wyrzutnika.

2. Przekre¢ kolorowg tulejke w lewo zwiekszajgc dtugosc
wyrzutnika.

3. Przekre¢ kolorowg tulejke w prawo - skracajgc dtu-
gosc¢ wyrzutnika.

- w pipetach o pojemnosci 5000 i 10000 ul

Demontaz wyrzutnika (Rys. 7A)

1. Zdejmij przycisk wyrzutnika.

2. Uzywajac $rubokretu przekre¢ metalowy trzpien
w lewo do momentu odpigcia.

3. Zdejmij wyrzutnik.

Montaz wyrzutnika (Rys. 7A)

1. Zdejmij przycisk wyrzutnika.

2. Uzywajac érubokretu przekre¢ metalowy trzpien
w prawo o ok. 5 mm i wyreguluj jego potozenie.

Regulacja dtugosci wyrzutnika (Rys. 7A)

1. Zdejmij przycisk wyrzutnika.

2. Uzywajgc Srubokretu przekrec¢ trzpien wyrzutnika
w lewo, aby zwigkszy¢ jego dtugosé.

3. Uzywajgc srubokretu przekrec¢ trzpien wyrzutnika
w prawo, aby zmniejszy¢ jego dugosé. Zakres tej reg-
ulacji wynosi 5 mm.

Po regulacji badz montazu wyrzutnika, zatéz ponownie

przycisk wyrzutnika.

Jesli zakres regulacji opisany powyzej jest niewystarcza-

jacy lub wystepujg trudnosci ze zrzucaniem korncowek ze

wzgledu na zbyt duzg srednicg otworu wyrzutnika, nalezy
na wyrzutnik zatozy¢ zatgczong naktadke wyrzutnika

»M, (rys. 7B).

- w pipetach o pojemnosci 2110 ul (rys. 7C)

Pipety w zakresie 2 ul"-10 ul moga wymagac¢ uzycia

naktadki wyrzutnikow ,M" w celu efektywnego zrzucania

kohcowek pochodzacych od réznych dostawcéw na
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rynku. Naktadke dostepna w zestawie z pipetg nalezy na-
tozy¢ na zakonczenie wyrzutnika od strony zakonczenia
trzonu tak, aby obejmowatawyrzutnik.

Pipety DISCOVERY .Comfort. sg wysokiej jakosci przy-
rzgdami laboratoryjnymi, .zapewniajgcymi najwyzsza
doktadnos$c i precyzje pomiarow.

Btedy doktadnosci.i powtarzalno$ci odmierzania cieczy
zalezg od jakosci uzywanych kohcéwek. Btedy podane
w tabeli uzyskane zostaty przy uzyciu koncéwek HTL.
Tylko te _koncowki gwarantujg prawidtowg wspotprace
z pipetami i zapewniajg doktadne i powtarzalne pobie-
ranie cieczy.

Nr | Bladdo-| BRI | Kolor
Pojemnosé .| powta- |Koncéwka
Symbol | katalo- ktadnosci " trzonu
- [ul] [%] rzalnosci ul dlaD
o "
02| =120 *6,0
DVv2 4041 ’ ! ’
A IR
gx ! = == 10ul czerwony
pvio | 4042 |Min g'g * ‘1"3 * g’g
D10 4052 ’ - -
Max 10,0 +05 *0,4
Dv20 | 4043 | M 15 * ?'g * ;’5
D20 | 4053 1 *05
Max 20 +0,8 *0,3
DV50 4047 Min 5 +25 +20
D50 4057 25 +1,0 +0,6
M.ax 50| =08 + 04 200 4l sty
DV100 4044 Min 10 +1,6 + 0,80
D100 4054 50 +0,8 + 0,24
Max 100 +0,8 + 0,20
DV200 4045 Min 20 +1,2 + 0,60
D200 4055 100 +0,8 + 0,25
Max 200 + 0,6 + 0,20
Min 50 +1,0 *04
DV250 | 4040 125 =08 +0,3 300ul zielony
D250 4050
Max 250 +0,6 +0,3
Min 100 +1,6 + 0,40
DV1000 | 4046 500 | =0,7 +0,20 | 1000ul | niebieski
D1000 4056
Max 1000 +0,6 +0,15
Min 500 +1.2 + 0,50
DV5000 | 404 ’ !
018 2500 +0,6 + 0,20 5000ul
D5000 4058
Max 5000 +05 +0,15 bialy
Min 1000 +25 +0,6
DV10000| 4049 ’ ’
D10000 | 4059 5000 +0,8 +0,3 10000 ul
Max 10000 +05 +0,2

Btedy doktadnosci i powtarzalno$ci zostaty okreslone
przy uzyciu koncowek HTL metodg grawimetryczng
z minimum 10-ciu pobran wody destylowanej o tempera-
turze 20+1°C wedtug normy PN-EN ISO 8655.
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Konstrukcja pipety umozliwia przeprowadzenie rekali-
bracji przez uzytkownika wg zasad przedstawionych
w rozdziale 8.

2 - USTAWIANIE OBJETOSCI

Objetos¢ wskazywana jest przez licznik i sktada sie
z trzech cyfr, ktore nalezy odczyta¢ od gory do dotu.
Dodatkowo na najnizszym bebenku licznika naniesiona
jest skala umozliwiajgca ustawienie objetosci w zakresie
dziatki elementarne;.

Przyktady oznaczen czarnych i czerwonych cyfr:
DV2,D2

1
Pipety DV2, D2 czerwony [ 2
Czerwone cyfry na dole = 1/100 ul czerwony [ 5
Dziatka elementarna = 0,002 ul 1,25
DV10,D10 DVv20,D20
Pipety DV10, DV20, D10, D20 : :
Czerwone Cyfry na dole = 1/1 0 IJI 5 |czerwony| 5
Dziatka elementarna = 0,02 ul 7.5 12,50 pl
whe i
Pipety DV50, DV100, DV200, e 1‘
DVv250, D50, D100, D200, D250 3 2
Tylko czarne cyfry = ul 5 5
Dziatka elementarna = 0,2 ul 35l 125l
DV1000 DV5000
D1000 D5000
D |czerwony | 1
7 2
Pipety DV1000, DV5000, D1000, D5000 .| 5 5
Czerwone cyfry na gorze = ml 0,75 ml 1,25 ml
Dziatka elementarna = 2ul 10 ul
DV10000, D10000
czerwony| o
Pipety DV10000, D10000 czerwony [ 7
Czerwone cyfry na gorze =ml 5
Dziatka elementarna = 20 ul 75ml

Objetos¢ pipety nastawia sie.za pomocg pokretia w przy-
cisku pipetowania (rys.1A2) lub pokretta nastawy obje-
tosci (rys.1B).Zmiana ustawienia objetosci jest mozliwa
gdy tuleja hamulca znajduje sig¢ w pozycji dolnej (rys. 5A).
Po ustawieniuzgdanej objetosci, tuleja hamulca powinna
byc¢ ustawiona w pozycji gornej (rys. 5B).
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Aby uzyska¢ maksymalng dokfadno$c, zgdana objetos¢
powinna by¢ nastawiana od objetosci wyzszej przez
zmniejszania wskazania licznika.

» Jesdli zagdana objetos¢ jest nizsza niz ustawiona na
liczniku, nalezy obracajgc pokrettem w przycisku pipe-
towania (rys.1A2) lub pokrettem nastawy objetosci
(rys.1B) zmniejszyC wskazania licznika do warto$ci zg-
danej. Przed osiggnieciem warto$ci zgdanej nalezy
zmniejszy€ predkos¢ obracania pokrettem i zwrocic
uwage, aby nie przekroczy¢ nastawianej wartosci.

* Jesli zgdana objetos¢ jest wyzsza niz ustawiona na
liczniku, nalezy obracajgc pokrettem w przycisku pipe-
towania lub pokrettem nastawy objetosci zwiekszy¢
wskazania licznika do wartosci przekraczajacej zgdang
objetosé o okoto 1/3 obrotu najnizszego bebenka. Naste-
pnie, powoli krecgc pokrettem zmniejszy¢ nastawe do
zgdanej, zwracajgc uwage, aby jej nie przekroczyc.

W przypadku przekroczenia zgdanej wartosci, proces

nastawy powinien by¢ powtorzony. Zgdana objetos¢ po-

winna by¢ zawsze nastawiana od objetosci wyzszej
przez zmniejszania wskazania licznika.

Po ustawieniu objetosci nalezy przesuna¢ tuleje hamulca
do pozycji gornej, co spowoduje zablokowanie pokretta i
zapobiegnie przypadkowemu przestawieniu objetosci.

3 - POBIERANIE | WYDAWANIE CIECZY

Na trzon pipety nalezy zatozy¢ koncéwke. Wybor
odpowiedniej kohcowki opisany jest w rozdziale 6.
Zakfadajgc koncowke nalezy wcisng¢ ja mocno na trzon
ruchem obrotowym. Zapewni to szczelne potfgczenie.
UWAGA: Nigdy nie nalezy pobiera¢ cieczy do pipety
bez zatoZzonej koncowki!

Pobieranie cieczy

Przycisk dozowania nalezy wcisng¢ do pierwszego oporu,
(rys. 2A).

Trzymajac pipete pionowo nalezy zanurzy¢ koncowke
w pobieranej cieczy. Giebokos$¢ zanurzenia koncédwki
zalezy od modelu pipety.
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Symbol pipety Giebokos¢ zanurzenia [mm]

Dv2, D2 <1
Dv10, D10 <1
DVv20, DV50, DV100, D20, D50, D100 2+3

DV200, DV250, DV1000,

D200, D250, D1000 2+3
DV5000, D5000 3-6
DV10000, D10000 57

W celu pobrania cieczy nalezy powolnym, ptynnym

ruchem zwolni¢ przycisk pipetowania, (rys. 2B). Przed

wyjeciem koncowki z pobieranej probki nalezy odczekac
okofo 1 sekunde.

Przy zanurzeniu koncéwki na mniejsza gteboko$¢ niz

zalecana lub przy szybkim zwolnieniu przycisku pipe-

towania do koncowki moze zostac¢ pobrane powietrze.

UWAGA: Nie nalezy dotyka¢ zuzytej koncowki.

Wydawanie cieczy

* Trzymajgc pipete odchylong od pionu pod kgtem od 10
do 40 stopni nalezy przytozy¢ koniec koncowki do
scianki naczynia.

* Nastepnie powolnym, ptynnym ruchem nalezy wcisng¢
przycisk az do pierwszego oporu powodujgc wydanie
cieczy, (rys. 2C).

* Po uptywie okoto sekundy nalezy docisnagé przycisk do
konca w celu usuniecia z kohcowki-pozostatosci
cieczy, (rys. 2D).

* Trzymajgc przycisk wcisniety do oporu wyjac pipete
przesuwajac koncowke po sciance naczynia.

* Nastepnie nalezy zwolni¢ przycisk pipetowania do
pozycji poczatkowej, (rys. 2E). i zrzuci¢ kohcowke
wciskajgc przycisk wyrzutnika, (rys. 2F).

UWAGA: Jezeli zmieniasz dozowang ciecz pamietaj,

koniecznie wymien kohcéwke na nowa.

Filtry

W pipetach 5000 ul<i-10000 ul zastosowano wymienny
filtr zamontowany. w gniezdzie w dolnej czesci trzonu
(rys. 3L). Filtr ten zabezpiecza przed dostaniem sig
pobieranej cieczy do wnetrza trzonu i tym samym przed
zanieczyszczeniem wnetrza trzonu i nurnika.
Zastosowanie filtra jest wazne zwtaszcza przy pobieraniu
i wydawaniu duzych objetosci cieczy.
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W przypadku zamoczenia filtra przy pobieraniu cieczy,
nalezy wymieni¢ go na nowy.

4 - PRZEPLUKIWAN!E

Podczas pipetowania cieczy o gestosci wiekszej lub
napieciu powierzchniowym mniejszym niz woda (np. su-
rowice lub rozpuszczalniki organiczne), warstwa cieczy
osiada na wewnetrznej $ciance koncowki. Warstwa ta
moze by¢ zrédtem btedu pomiaru. Poniewaz objetosc tej
warstwy . pozostaje w przyblizeniu stata podczas kolej-
nych pipetowan z tg sama koncéwka, btedu tego mozna
unikngé tworzac takg warstwe przed pierwszym pipe-
towaniem. W tym celu nalezy wykonac jeden petny cykl
pipetowania danej cieczy do tego samego naczynia.
Po takim postepowaniu warstwa cieczy znajdzie si¢ w kon-
coéwce zapewniajgc lepszg doktadnos¢ i powtarzalnosé
kolejnych pipetowan.

5 - POBIERANIE CIECZY O DUZEJ GESTOSCI
| LEPKOSCI

Podane w specyfikacji wartosci btedéw doktadnosci
i powtarzalnosci pipetowan okreslone zostaty przy pi-
petowaniu wody destylowanej. Przy pipetowaniu ptynow,
ktérych wiasciwosci fizyczne takie jak gesto$c, lepkosc
czy napiecie powierzchniowe znacznie roznig sie od
wiadciwosci wody, moze okazac¢ si¢ konieczne skom-
pensowanie ustawienia objetosci.
Normalnie, btad wynikajacy z gestosci i lepkosci cieczy
jest pomijalny, jezeli pipetowania dokonano powoli
i ostroznie. Najwazniejsze jest tu na tyle powolne pipeto-
wanie, aby ciecz mogtfa powoli nadgzy¢ za zmieniajgcym
sie ciSnieniem. W tym celu nalezy kazdorazowo odczekac
co najmniej dwie sekundy po pobraniu i wydmuchaniu
cieczy, nie zmieniajac w tym czasie potozenia pipety.
W wyjatkowych wypadkach jezeli ten sposdb poste-
powania nie zapewni otrzymania doktadnych wynikow
w pracy pipetg nalezy:
* ustawi¢ pokrettem na pipecie objeto$¢ do pobrania
i pobrac ciecz,
* zwazy¢ pobrang objetos¢ cieczy,
* nastepnie obliczy¢ warto$¢ nowej nastawy objetosci
wedtug nastepujgcego wzoru:
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Nowa nastawa = 2 x wielko$¢ nominalna (objeto$¢ do pobrania) - %
m - masa pobieranej cieczy przy pierwszym pipetowaniu

Y - gestosc pobieranej cieczy

Schemat ten nalezy powtodrzy¢ w celu wyeliminowania
ewentualnych btedow. Warto$§¢ poprawki - czyli réznicy
pomiedzy wartoscig objetosci ustawionej na pipecie
a rzeczywistg objetoscig pobierang mozna zanotowac
w celu wykorzystania przy pdzniejszym pipetowaniu tego
samego ptynu.

6 - KONCOWKI DO PIPET HTL

Koncoéwki HTL wykonane sg w nadzorowanym procesie
produkcyjnym z najwyzszej jakosci polipropylenu co po-
zwala na uzyskanie najwyzszej jakosci wyrobu. Jako$c¢ ta
gwarantuje prawidtowg wspotprace z pipetami DISCO-
VERY Comfort i zapewnia dokiadne i powtarzalne pobie-
ranie cieczy.

Btedy doktadnosci i powtarzalnosci pipet DISCOVERY
Comfort zostaty wyznaczone przy uzyciu koncéwek
HTL. Zmiana kohcdwek na kohcowki o nizszej jakosci
moze spowodowac pogorszenie doktadnosci i powtarzal-
nos$ci pobierania.

Koncowki 10

Koncéwki uzywane do pobierania cieczy o objetosci od
0,1 do 10 ul. Stosowane do pipet typu DV2, DV10, D2
i D10, wyposazonych w czerwony przycisk pipetowania.

Koncowki 200

Koncéwki uzywane do pobierania cieczy o objetosci od 2 do
200 ul. Stosowane do pipet typu-DV20, DV50, DV100,
DV200, D20, D50, D100 i D200, wyposazonych w zotty przy-
cisk pipetowania.

Koncoéwki 300

Koncowki uzywane do pobierania cieczy o objetosci od
50 do 250 ul. Stosowane-do pipet typu DV250 i D250,
wyposazonych w zielony przycisk pipetowania.

Koncoéwki 1000

Koncéwki uzywane do pobierania cieczy o objetosci od
100 do 1000 ul. Stosowane do pipet typu DV1000
i D1000, wypasazonych w niebieski przycisk pipetowania.

93

Koncéwki 5000

Koncdéwki uzywane do pobierania cieczy o objetosci od
500 do 5000 ul. Stosowane do pipet typu DV5000
i D5000, wyposazonych w biaty przycisk pipetowania.

Koncéwki 10000

Koncowki uzywane do pobierania cieczy o objetosci od
1000 do 10000 ul.-Stosowane do pipet typu DV10000 i
D10000, wyposazonych w bialy przycisk pipetowania.

7 - WSKAZOWKI! EKSPLOATACYJNE

Przestrzeganie ponizszych wskazéwek zapewnia dokfadne

i powtarzalne pobieranie cieczy.

* Pipeta DISCOVERY Comfort podczas pracy powinna
mie¢. zablokowane ustawienie pojemnos$ci przy pomo-
cy tulei hamulca.

* Ruch przycisku pipetowania w czasie pobierania
i wydawania cieczy powinien by¢ wolny i ptynny.

* Giebokos$¢ zanurzenia koncowki w pobieranej cieczy
powinna by¢ mozliwie mata i stata w trakcie pobierania.

* Pipeta w czasie pracy powinna by¢ trzymana pionowo.

» Koncéwke nalezy wymieni¢ na nowg jezeli zmienia sie
dozowang ciecz.

* Koncéwke nalezy wymieni¢ na nowg jezeli pozostajg
w niej widoczne krople cieczy.

» Kazda nowa kohcdwka powinna zosta¢ przeptukana.

* Pobierana ciecz nie powinna dosta¢ sie do wnetrza
trzonu pipety. Aby to zapewnic:
- Weiskaj i zwalniaj przycisk pipetowania wolno i ptynnie.
- Nie odkfadaj pipety jezeli w koncéwce znajduje sie ciecz.
- Nie odwracaj pipety.

* Nie nalezy ustawia¢ objetosci poza nominalne wielkosci.

* Przed pobieraniem cieczy o temperaturze r6znej od tem-
peratury otoczenia zaleca si¢ kilkakrotne przeptukanie
koncowki pobierang cieczg.

* Nie nalezy pobiera¢ cieczy o temperaturze powyzej 70°C.

* Po zakonczeniu pobierania kwaséw i agresywnych
roztworow zaleca sie odkrecenie trzonu pipety i prze-
mycie nurnika, uszczelki i trzonu wodg destylowana.
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8 - REKALIBRACJA

Pipety HTL sg kalibrowane metodg grawimetryczng, przy
uzyciu koncowek HTL i wody destylowanej, w tempe-
raturze 20+1°C zgodnie z normg PN-EN ISO 8655.

W przypadku stwierdzenia w trakcie uzywania pipety, ze
btad dokiadnosci (réznica miedzy rzeczywista objetoscig
pobierang a objetoscig nastawiong) przekracza dopusz-
czalng wartos¢ podang w tabeli w rozdziale 1, nalezy
przeprowadzi¢ rekalibracje pipety.

Przed przystgpieniem do rekalibracji nalezy sprawdzié¢

czy przy wyznaczaniu btedu zostaty spetnione ponizsze

warunki:

* temperatura otoczenia, pipety, koncowek i wody byta
jednakowa,

* gesto$¢ uzywanej cieczy byta zblizona do wody desty-
lowanej,

* stosowana byta waga o odpowiedniej czutosci,

Sprawdzana objetosé [ul] Czutosé wagi [mg]
0,1-10 = 0,001
10-100 = 0,01
> 100 <0,1

* uwzgledniony zostat przelicznik mg/ul,
* spetnione zostaty wymagania podane w rozdziatach 3i 7.

Jezeli powyzsze warunki zostaty spetnione a btgd dokta-
dnosci dla wybranej pojemnosci podanej.w rozdziale 1
przekracza warto$¢ dopuszczalng nalezy przeprowadzi¢
rekalibracje pipety.

Rekalibracje mozna wykona¢ tylko w zakresie jednego
petnego obrotu klucza w lewg lub w prawg strone.

Warunki przeprowadzenia rekalibracji:

» Temperatura otoczenia, pipety, koncowki i cieczy powin-
na by¢ w granicach 20-25°C i stabilizowana w trakcie
wazenia w granicach +0.5°C,

* Pomiary nalezy przeprowadzi¢ przy uzyciu wody desty-
lowanej,

* Czuto$¢ wagi powinna by¢ odpowiednia do spraw-
dzanej objetosci.

Sposdb przeprowadzenia rekalibraciji:

» UstawiC objetosé dawki w zaleznosci od pojemnosci
pipety zgodnie z ponizszg tabels.
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Zmiana objetosci
Symbol poje ustawiana| ~ wartosci B B
pipety 1] 1] kalibracyjnego
[u1] AV [ul]
(24 dziatki)

DV2, D2 0,1-2 0,2 0,176 - 0,224 0,06
DV10, D10 0,5-10 05 0,48-0,52 0,33
DV20, D20 2-20 2 1,94 -2,06 0,63
DV50, D50 5-50 5 4,875-5,125 2,50
DV100,D100 10-100 10 9,84-10,16 2,50
DV200, D200 20 - 200 20 19,76 - 20,24 6,30
DV250, D250 50 - 250 50 49,5-505 6,30
DV1000, D1000 | 100 - 1000 100 98,4-101,6 25,00

DV5000, D5000 | 500 - 5000 500 494 - 506 125,00

DV10000, D10000 | 1000 - 10000| 1000 975 - 1025 250,00

* Wykona¢ pig¢ pobran, wazac je za kazdym razem i obli-
czy¢ Srednig wartos¢ tych pobran.

* Obliczy¢ srednig pobierang objetos¢ w ul mnozac $red-
nig warto$¢ pobran [mg] przez wspodtczynnik gestosci
wody destylowanej [ul/mg] zalezny od temperatury
i cisnienia wg tabeli.

Cisnienie [kPa]
Temperatura [°C]

95,0 101,3 105,0
20 1,0028 1,0029 1,0029
21 1,0030 1,0031 1,0031
22 1,0032 1,0033 1,0033
23 1,0034 1,0035 1,0036
24 1,0037 1,0038 1,0038
25 1,0039 1,0040 1,0040

Jesli $rednia objeto$¢ pobierana przekracza dopusz-

czalne wartosci nalezy:

* Zdja¢ przycisk pipetowania, (rys. 4A),
Uwaga: Przycisk pipetowania sktada si¢ z dwéch
czesci: pokretta (rys. 1A2) i przycisku (rys. 1A1).
Po zdjeciu przycisku obie czesci ulegajg roztagczeniu.

* Trzymajgc pokretto nastawiania objetosci tak, aby
zabezpieczy¢ je przed obrotem, wtozy¢ klucz kalibra-
cyjny w kanatki wkreta kalibracyjnego, (rys. 4B).

* Przekreci¢ klucz zgodnie ze wskazéwkami zegara dla
zmniejszenia wielkosci pobieranej, lub przeciwnie do
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wskazowek zegara dla zwigkszenia wielkosci pobieranej,
(rys. 4C).
Jeden petny obroét klucza kalibracyjnego zmienia po-
bierang objetos¢ pipety o wartoséci AV podane w tabeli.
* Wyjg¢ klucz kalibracyjny i zatozyé przycisk pipetowania,
(rys. 4D). Przycisk pipetowania zmontuj zaktadajgc na
trzpien najpierw pokretto (rys. 1A2) a nastepnie przycisk
(rys. 1A1).
Wyznaczy¢ $rednig pobierang objeto$¢. Objetos¢ $rednia
powinna miesci¢ sie w obszarze dopuszczalnych wartosci
podanych w tabeli. Jesli objeto$¢ ta przekracza podane
wartoéci, rekalibracje nalezy powtérzyé.
W przypadku pipetowania ptynéw, ktérych wiasciwosci
fizyczne znacznie roznig sie od wtasciwosci wody nalezy
postepowac zgodnie z rozdziatem 5.
Wiecej informacji na temat kalibracji znajduje si¢ na
stronie www.htl.com.pl

9 - USUWANIE DROBNYCH USTEREK

Jezeli stwierdzisz nieprawidtowg prace pipety sprawdz
przyczyne i usun usterke. Usuwajgc usterke postepuj
w kolejnosci podanej w instrukcji. Wymiane elementow
na nowe traktuj jako ostateczno$¢, ktora przy prawi-
dtowej eksploatacji pipety nie powinna sig zdarzy¢.
W koncowce zostajg krople cieczy.
* Zbyt szybkie opréznianie koncowki.
Zwolnij predkosé wciskania przycisku pipetowania.
» Zwigkszona zwilzalnos¢ koncowki spowodowana wie-
lokrotnym uzyciem.
Wymien koncéwke na nowa.
W cieczy pobranej do koncéwki pojawiajg sie pecherze
powietrza.

» Mata gtebokosc zanurzenia koncowki.
Zanurz koncowke gfebiej zgodnie z instrukcja.
» Koncowka stabo wcisnieta na trzon pipety.
Wecisnij korncowke mocniej.
» Koncéwka uszkodzona lub wielokrotnie uzywana.
Wymien kornicéwke na nowa.
Pipeta nieprawidfowo pobiera lub ciecz wycieka
z koncowki.
» Koncéwka stabo wcisnieta na trzon pipety.
Wcisnij koncéwke mocniej.
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* Odkrecona nakretka mocujgca trzon (rys. 3F) w pipe-
tach DV/D2 - DV/D1000.
Dokreé nakretke mocujgca trzon.

* Pekniecie lub zarysowanie powierzchni uszczelniajgcej
trzonu.
Wyciagnij wyrzutnik, odkreé nakretke mocujgca
trzon, sprawdz trzon i zesp6t nurnika. Wymien uszko-
dzone czesci (patrz rozdz. 12), zmontuj pipete do-
krecajgc nakretke.
W pipetach DV/D2, DV/D10 i DV/D20 uszkodzenie
trzonu moze pociggnac¢ za sobg uszkodzenie
zespotu nurnika. Wymien uszkodzone czesci (patrz
rozdz. 12), zmontuj pipete dokrecajac nakretke.

Aby wyjac¢ wyrzutnik w pipetach DV/D5000 i DV/D10000
nalezy zdjgé przycisk wyrzutnika (rys. 3N) i za pomo-
cg wkretaka wykreci¢ wyrzutnik obracajgc wkretak w
kierunku przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara.

* Uszkodzenie nurnika lub uszczelki pipety spowodo-
wane dfugotrwatym pobieraniem agresywnych cieczy.
Rozkreé pipete jak wyzej. Wymien zespof nurnika,
uszczelke i O-ring (patrz rozdz.12). Umyj wnetrze
trzonu woda destylowang. Uszczelke i O-ring na-
smaruj smarem dotgczanym do kazdej pipety.
Wymiana nurnika wymaga rekalibracji pipety.

W pipetach DV/D2 i DV/D10 nalezy zwrdcié uwage,
aby elementy smarowane, byly pokryte rownomiernie,
minimalng iloscig smaru.

* Nieprawidtowe zmontowanie pipety.

Rozmontuj pipete i zmontuj ponownie zachowujgc
prawidtowa kolejnos¢é montazu (rys. 3).

* Brak smaru na elementach uszczelniajgcych.

Zdejmij wyrzutnik. Odkre¢ nakretke mocujacq trzon,
wyjmij trzon, zesp6t nurnika, uszczelke i O-ring.
Wyjete czesci umyj w wodzie destylowanej i wysusz.
Wewnetrzne powierzchnie uszczelki i O-ringu na-
smaruj lekko smarem dotgczanym do kazdej pipety.
Zmontuj pipete w odwrotnej kolejnosci.

e Zanieczyszczenie wnetrza pipety spowodowane

dtugotrwatym pobieraniem cieczy agresywnych
chemicznie lub zalaniem wnetrza pipety.
Wyciagnij wyrzutnik, odkre¢ nakretke mocujaca trzon,
wyjmij trzon, zesp6t nurnika, uszczelke i O-ring.
Wyjete czesci umyj w wodzie destylowanej i wysusz.
Wewnetrzne powierzchnie uszczelki i O-ringu na-
smaruj lekko smarem. Zmontuj pipete ponownie.

98



— [O/ISLOVERY

POLSKI

Comfort

Jesli stwierdzisz wzrost sit pipetowania, co moze
nastgpi¢ po wielokrotnym autoklawowaniu pipety:
Zdejmij wyrzutnik. Odkre¢ nakretke mocujgcg trzon,
wyjmij trzon, zesp6t nurnika, uszczelke i O-ring.
Wyjete czesci umyj w wodzie destylowanej i wysusz.
Wewnetrzng powierzchnie uszczelki i O-ringu na-
smaruj lekko smarem dofgczanym do kazdej pipety.
Zmontuj pipete w odwrotnej kolejnosci.
Uwaga: Wszystkie czesci pipety moga byé autokla-
wowalne, patrz rozdziat 10.
Trzony pipet 5000 i 10000 nalezy autoklawowa¢ bez
filtra.
Jezeli wykonanie opisanych wyzej czynno$ci nie usunie
nieprawidtowej pracy pipety wyslij jg do serwisu HTL.
Przed wysytkg upewnij sig czy pipeta nie jest zanieczysz-
czona agresywnymi odczynnikami chemicznymi, radioa-
ktywnymi, mikrobiologicznymi stanowigcymi zagrozenie
podczas transportu i naprawy. W miare mozliwosci
oczys¢ pipete.

10 - CZYSZCZENIE | STERYLIZACJA

Czyszczenie:

Zewnetrzne powierzchnie przycisku pipetowania, przy-
cisku wyrzutnika, rekojesci i pokretta kalibracyjnego
mozna czysci¢ tamponem nasgczonym alkoholemdizopro-
pylowym. Pozostate czesci wyjmowane z pipety w trakcie
demontazu mogg by¢ myte w wodzie destylowanej lub w
alkoholu izopropylowym.

Uwaga: Przed uzyciem Srodkow czyszczgcych innych
niz zalecane przez producenta nalezy sprawdzi¢ tabele
odpornosci chemicznej tworzyw, z ktdrych wykonane sg
elementy pipety: PEI, PP, POM, PC, PA; PPS, PVDF.

Sterylizacja:
Pipeta moze by¢ poddana« sterylizacji w catosci w auto-
klawie w temperaturze 121°C przez 20 minut. Po prze-

prowadzeniu sterylizacji‘pipeta powinna zosta¢ wysuszona
i ostudzona do temperatury pokojowe;.

Zaleca sie:

- sterylizowanie pipet w autoklawie z cyklem prézni wstep-
nej i suszenia,

- przed sterylizacjg lekko odkreci¢ nakretke mocujaca
trzon w pipetach. DV/D2 - DV/D1000 a w pipetach
DV/D5000 i DV/D10000 lekko odkreci¢ trzon. Po auto-
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klawowaniu nalezy czescite ponowanie dokrecic.

- przed sterylizacjg ustawi¢ tuleje hamulca w pozycji dolne;j.

Przy prawidtowej eksploatacji i prawidtowo przepro-

wadzonym procesie autoklawowania nie zmienia sie

powtarzalno$¢ uzyskiwanych wynikow. Poniewaz moze
wystgpi¢ nieznaczna zmiana doktadnos$ci dozowania
dlatego zaleca sie:

- sprawdzanie kalibracji pipet po 1, 3 i 5 autoklawowaniu
i co 10 cykli autoklawowan w dalszym okresie eksploa-
tacji pipety.

Uwaga: Trzony pipet 5000 i 10000 nalezy autoklawo-
wacé bez filtra.
Pipety sg odporne na dziatanie promieni UV, co zostato
potwierdzone przez nasze testy. Zalecana odlegto$¢ od
zrodtapromieniowania do elementu naswietlanego
powinna by¢ nie mniejsza niz 50 cm. Zbyt dtugotrwate,
intensywne naswietlanie moze powodowac nieznaczne
zmiany w estetyce elementéw kolorowych, bez wptywu
na parametry pipety.

11 - KOMPLETACJA

Pipety dostarczane sg w nastgpujgcym skompletowaniu:

* Pipeta

* Instrukcja obstugi

* Klucz kalibracyjny

* Statyw do pipet

* Nasadka wyrzutnika (do pipet DV/D2, DV/D10,
DV/D5000-DV/D10000)

* Nalepki identyfikacyjne

* Filtry (do pipet DV/D5000-DV/D10000)

* Smar

* Pierscienie identyfikacyjne
(do pipet DV/D2 - DV/D1000)

Schemat montazu statywu pokazany jest na rysunku 8.
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12 - CZESCI ZAMIENNE

Czesci zamienne do pipet DISCOVERY Comfort poka-
zane narysunku 3, 4,5i7:

: Przycisk pipetowania A1: Przycisk A2: Pokretto
: Pokretto nastawy objetosci
: Trzon
: Wyrzutnik
Nakretka mocujgca trzon
: Zespof nurnika
O-ring
Uszczelka
: Klucz kalibracyjny
Filtr
: Nasadka wyrzutnika
: Przycisk wyrzutnika
: Pierscien identyfikacyjny
Tuleja hamujgca
Zamawiajgc czesci zamienne do pipety nalezy okresli¢
typ pipety, numer katalogowy, numer seryjny umiesz-
czony na rekojesci oraz poda¢ nazwe zamawianej czesci.
Specyfikacja czesci serwisowych podana jest na stronie
www.htl.com.pl

WIUZZECXSTOHITIOOLD

UWAGA: Wymiana zespotu nurnika wymaga przepro-
wadzenia rekalibraciji pipety zgodnie z rozdziatem 8.

Wszelkie prawa zastrzezone. Produkty opisane w niniejszej instrukcji sa
dostepne w ograniczonym zakresie i podlegajg zmianom technicznym.
Bledy sg dopuszczalne.

PZ HTL S.A. zastrzega sobie prawo ulepszania lub innego modyfikowania
swoich produktéw bez wczesniejszego powiadomienia.

© 2015 PZHTL S A.
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1 - BBEOEHUE
2 - BbIBOP M1 YCTAHOBKA OB bEMA
3 - HABOP U BblIlMYCKAHWE XXMOKOCTH
4 - NMPOMbIBKA
5 - HABOP YKMAKOCTM NOBbILLEHHOWM BASKOCTH
6 - HAKOHVMEYHNKWN HTL
7 - YKABAHMA MO SKCIIYATALIA
8 - KATINBPOBKA
9 - YCTPAHEHWME MEJTKUX JEPEKTOB
10 - OYNCTKA N CTEPUITM3ALINA
11 - KOMIMIEKTALIA
12 - BAINACHbIE YACTU

1 - BBEAEHUE

DISCOVERY Comfort - 370 nMneTtkn nepemMeHHOro
obbemMa anA L03MpoBaHWA XUaKoctv B npeaenax 0,1 oo
10000 mKI B 3aBMCUMOCTM OT MOAENW.

Munetkn DISCOVERY Comfort narotaBnmuBatotcA
B OBYX LIBETOBbLIX BEPCHAX.

Bepcwa DV - KOHYCbl MMNETOK BCEX MOAENKU U3LOTOBIEHbI
13 MaTepuarnoB CBET/O-CEpPOro LBeTa.

Bepcwa D - HectangapTHaa 6epcuA NMNEToK, mocTasnAe-
MbIX MO CreunanbHOMy 3akady. KOHyCbl MMAETOK U3roTo-
BNeHbl U3 MaTepuanos B LiBMETaX KPaCHbIW, XXenThbin,
3ereHbli, rony6om unu 6enbin.

Munetkn DISCOVERY Comfort ocHalleHbl LU POBLIM
CUYETUMKOM, CUMTHIBAIOLLMM OTMEPAEMYHO A03Y XXMOKOCTM.
OTmepAeMbI 06BEM BUAEH B OKOLLKE PYKOATKU MUNETKM.
MN3meHeHne o6bema 4OCTUraeTCA. nyTeM NOBOPOTa BOPOTKA
B KHOMKe nunetMposBaHua.(pnc. 1A2) nnu BpalLleHuem
perynaTopa yctaHoBku o6bema (puc. 1B). KoHCTpyKumA
nMNeTku No3sonAeT 3abMoKMPOBaTL YCTaHOBNEHHOE
3HaueHne obbema. [inA 3TOro Heobxo0AMMO MepeBecTH
orpaHuunMTenbHoe{ KonblO B BEpXHee MNOMOXeHue
(puc. 1S). Monoxexue KombLia NOKa3bIBaOT COOTBETCBY-
towmre cumbonbl Ha pyKoAaTke. [lnanasoH o6bemoB,
KOTOpble MOXHO OTMepMBaTb C MOMOLLbI MUMNETKH,
0003HaueH Ha KnaswuLle nuneTuposaxua. (puc. 1A1).

lMunetkn DISCOVERY Comfort narorasnueatorca B 10
mozenax B npegenax oobema ot 0,1 mkn go 10000 mkn.
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Tun nuneTku O6bem [Mkn]
DV2, D2 0,1-2
DV10, D10 0,5-10
DV20, D20 2-20
DV50, D50 5-50
DV100, D100 10-100
DV200, D200 JL 20 - 200
DV250,D250 | 50 - 250
DV1000, D1000 100 - 1000
DV5000, D5000 500 - 5000
DV10000, D10000 1000 - 10000

MNpenHasHaueHne NUNETOK B 3aBUCMMOCTH OT 0O bEMA.

M3mepeHwe, nepeHoc, MarbIx KOMUUECTB,
Dv2,DV10, D2, D10 nenenue IHA v onpenenexHue hepmeHTos.

DV20, DV50, DV100,
DV200, DV250, DV1000, | Uamepetue, nepeHoc, BOAHbIX,
D20, D50, D100, D200, | KMCMOTHbIX U LLENOYHbIX PaCTBOPOB.

D250, D1000

DV5000, DV10000,
D5000, D10000

M3mepeHne, NnepeHoc 60MbLUMX 0GHEMOB.

XKnokocTb HabupaeTcA B HAKOHEUHWKWU, ONEBaEMbIE Ha
nuneTku. OgHokpaTHoe ynoTpebrneHWe HaKOHEeUYHMKOB
rapaHTMpyet 6e30MacHOCTb U UCKMOYaeT BO3MOXHOCTb
3arpA3HEHNA HabMpPaeMowm >XMAKOCTU.

CbpacbiBaHWe HaKOHEUHUKOB obneryaet copacbiBaTerb,

BMOHTMPOBaHHbIM B NUNeTKy. MNpumeHeHne copackiBaTens

no3BonAeT nsbexarb KOHTakTa C 3arpA3HEHHbIM HaKo-

HEUHMKOM.

CbpacbiBarens HaKOHEUHUKOB MOXXHO CHATb C MUMETKM,

obneryaa TakMm o6pasom Habop XMAKOCTU U3 ANUHHbBIX

nNpobupOoK C MarnbiM AMameTpoM. M3ameHeHre anvHbl copa-

cbiBaTenA Nno3BorAeT UCnonL3oBate B pabote 60MbLLOK

AaCCOPTUMEHT HaKOHEUYHWKOB.

[Mnnetku emkocTeio 2-1000 MK

[emoHTax axekTopa (puc. 6A)

1. Haxarb KHOMKy a)KekTopa.

2. [NepeKpyTnTb LBETHYIO MydTy MO BMEBO OO OTCOeau-
HeHuA.

3. CHATb 3XKEKTOpP C nnacTtMKOoBOro Kopnyca.
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MoHTax axekTopa (puc. 6B)

1. HaxxaTb KHOMKY 9)KeKTopa Ao yrnopa.

2. YCTaHOBUTL LBETHYIO MyddTy 9XKEeKTopa Ha nnacTUKo-
BbI KOpNYyC.

3. MepekpyTnTe MydTy BNpaBo 40 dukcaumm (3ByK
LLLenyKka).

PerynvupoBaHue anuHbl axekTopa (puc. 6C)

1. CHATb KHOMKY 9XKeKTopa.

2. [epekpyTnTb UBETHYIO MydTy BMeBO, yBenuunsas
ANUHY 3XKeKTopa.

3. [lepekpyTuUTb LUBETHYIO MydTYy BMNpaso, YMeHbLUaA
ANUHY 3)KeKTopa.

- nuneTkn emkocTbo 5000 1 10000 MK
[eMoHTax a)kekTopa (puc. 7A)

1. CHATb KHOMKY 3)KeKTopa.

2. C nomMoLLpto OTBEPTKM MEPEKPYTUTb METaNNIMUYECKYHO
CepALEeBvHy BeBO A0 OTCOEAMHEHMA.

3. CHATb aXeKTop.

MoHTax axxekTopa (puc. 7A)

1. CHATb KHOMKY 3eKTopa.

2. C nomMoLLpto OTBEPTKM MEPEKPYTUTL METANNIMUECKYHO
cepaLleBMHy BNpaso NPUONM3nTENBHO HA 5 MM 1 OTpe-
rynMpoBaTh ero rnonoXKeHue.

PerynvpoBaHue anuHbl axekTopa (puc. 7A)

1. CHATb KHOMKY 9)KeKTopa.

2. C nomoLbto OTBEPTKM NEPEeKpyTUTb METaMUYECKYHO
CepaLEeBMHY 2)KEKTOpa B HanpasfeHWn NpOoTMB yaco-
BOM CTPENKH, UToObl YBEMUUNUTb Er0 ANMHY.

3. C nomoLbto OTBEPTKM NEPeKpyTUTh MeTamnMuecKyo
CepALeBUHY 3XKEKTOpa B HanpaBieHU Mo YacoBOM
cTpenke, utobbl yMEHbWNUTb/€ro anuHy. AunanasoH
Takoro perynMpoBaHWA cocTaenfer 5 Mm.

Mocne perynuposaH1a unuM MOHTaXa a)ekTopa Heobxo-

[MMO YCTaHOBUTb KHOMKY 9)KEKTOpa.obpaTHo.

Ecnu BblweonucaHHbIM METOA HACTPOMKK copackiBatena
oKasancA HefoCTaTOYHbIM MAM AuaMeTp OTBEepPCTHA
cOpacbiBatena CULLKOM BEMUK Af1A TOro, utobbl COPOCHTh
HaKOHeUHWK, Heo6X0ANMO HaaeTb Ha cOpacbiBaTenb
Hacagky “M”, (puc. 7B).

- B nuneTkax eMKocTro 2-10 mkn (puc. 7C)

MuneTtkn B AnanasoHe 2 Mk -10 Mk moryT TpeboBsarb
NMPUMEHEHNUA Hacaakun xekTopos "M" ana acpdekTMBHOro
cOpacbiBaHNA HAKOHEUHWMKOB, NMOCTAaBMNAEMbIX Ha PbIHOK
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pPasnnyHbIMKU NOCTaBLUUKAMMWU. HacanKy, KOTOpaA Haxo-
[OMTCA K KOMMNMEKTE C MUNETKON, cnenyet HageTb Ha KOH-
UKK 3XKEKTOPA CO CTOPOHbI KOHLIA LUTOKA TakKnMm 06pa30M,
yTOObl HacagKa oxBatkiBana SXKEKTOP.

MuneTtkn DISCOVERY Comfort - npnbopbl BbICOKOrO
KauectBa, o6eCrneunBatoLMe BbICOKYH TOYHOCTb
[103VMPOBaHWA.

OWwmnBKM TOYHOCTU U BOCMPOU3BOAMMOCTM [O3UPOBAHMA
XKMOKOCTU 3aBUCAT OT KayecTBa NMPUMEHAEMbIX HaKOHeu-
HukoB. OWWOKKN MpuBeaeHbl B Tabnuue U onpegeneHsbi
npv NOMOLLM HaKOHWeUHUKOB HTL. Tonbko 3TM HakoHeu-
HMKW rapaHTMpyoT TOUHOCTL MPpK paboTe ¢ NMneTkamu, a
Takke obecneuvMBaloT BOCMNPOU3BOAMMOCTb AO3UPOBaHUA
XKNOKOCTH.

TexHuuyeckue napameTpbl

Owmnbka Tun
Tun Ne O6wem Owwubka |BOCNpOU3- HAKOHEY- Liser
no TOUHOCTW | BOAM- KOHyca

nMnNeTku (mkn) HUKa
Karanory [%] MOCTH anaD

MKn

[%]
DV2 4041 02| =120 +6,0

D2 4051 10| =27 +13
Max 20| =15 +07

- 10MKn | KpacHbIn
Min 0,5 +4,0 +28

DVI0 | 4042
D10 4052 50| =10 +0,6
Max 100 | +05 +0,4
DV2o | apas |Min 2| %30 | =15
D20 | 4053 10 =10 | +05
Max 20 +0,8 +0,3
Dvs0 | 4047 |Min 25 : fg : 2,2
Dso | 4057 | 53 o : 8'4
M.ax 10 :_ 1’6 _:0 ’80 200 MKR | >KenTbik
DV100 | 4044 in *1, +0,
D100 | 4054 50| *+08 | *0.24
Max 100| =08 | =020
Dv200 | 4045 | Min 138 - ; ,g 2 g,gg
D200 | 4055 +0, +0,
Max 200 + 0,6 + 0,20
Min 50 +10 +04
DV250 | 4040 , , ]
D250 | 4050 125| +08 | =03 | 300mKkn | 3eneHbii

Max 250 +0,6 +0,3
Min 100 +1,6 + 0,40
500 | =07 +0,20 | 1000mkn | rony6own

Max 1000 +0,6 * 0,15
Min 500 +1,2 + 0,50
2500 +0,6 + 0,20 | 5000 mkn

DV1000 | 4046
D1000 | 4056

DV5000 | 4048

D5000 | 4058
2 1 A
| T g, =Y
Oi0000) 0% | ™ s000| =08 | =03 |10000mkn
Max10000 | *=0,5 +0,2
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OwmnBKM TOYHOCTM M BOCMPOM3BOAMMOCTM BbInNK onpe-
[erneHbl NPpKU UCrnons3oBaHnK HakoHeuHukos HTL rpasu-
MUTPUUEeCKMM MeTodoM no 10 oT6opam nNpob AUCTUNNMpo-
BaHHOM BoAbl npv Temneparype 20+1°C, B COOTBETCTBUM
co ctaHzaptom EN ISO 8655.

KoHCTpyKUMA nuneTkn obecneunBaeT BO3MOXHOCTb
nonb30BaTento NPOBECTU ee KanMbpoBKy B MOPALKeE,
npvseneHHoOM B pasaene 8.

2 - YCTAHOBKA OB bEMA

O6bem, nogaBaemMblit CUETUMKOM, COCTOUT U3 TPEX
LMdp, KOTOpble crneayeT CUUTbIBATb CBEPXY BHUS.
[loNonHMTENBLHO, HA CamMOM HUXHEM BallMKe CueTuuka
HaHeceHa LKara, no3BOMNAOLLAA YCTaHOBKY B npenenax
LLeNeHnA aIeMeHTapHOM MUNETKH.

Mpvmepbl 0603HAUEHNUA YEPHBIX M KPACHBIX LMdIp:

DV2,D2
1

[Munetkn DV2, D2

KpacHble uudpbl B KoHUe = 1/100 MKn ig:z::: :
LieHa genenuna = 0,002 mkn 1,25 MKn
DV10,D10 DV20, D20
Munetku DV10, DV20, D10, D20 2 .
KpacHsble undpsbl B KoHUe = 1/10 Mkn 5 | kpactsii [ 5
LieHa nenenuna = 0,02 mkn 7.5uKn 12,50 mkn
ot g T
MuneTtkn DV50, DV100, DV200, 0 1
DV250, D50, D100, D200, D250 3 2
Tonbko uepHble LMppbl = MK 5 5
LieHa penenuna = 0,2 MKn 35 Mk 125 mkn
T
0 | KpacHsiit | 1
Munetkn DV1000, DV5000, 7 2
D1000, D5000 5 5
KpacHble uudpbl Ha BepXy .= MA 0,75 mn 1,25 un
LleHa nenenua = 2 MKN 10 mMKn
DV10000, D10000
KpacHbli| 0
Munetkn DV10000, D10000 Kpachbii | 7
KpacHble undpbl Ha BEpXy.= M 5
LieHa genenuna = 20 Mkn 75mn

EMKOCTb MMMNETKM. PEFrynupyeTcA C NOMOLLLIO PYUYKK-BO-
poTKa, PACMOMNOXEHHON B KHOMKE MUMNETUPOBAHMA
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(pnc.1A2) nubo perynATtopa. ycraHoBku obbema (puc.1B).
MN3meHeHne ycTaHOBOK 06bEeMa BO3MOXHO, KOorga orpa-
HWUMTENBbHOE KOMbLO HAXOAUTCA B HUXKHEM MOSOXEHUM
(puc. 5A). Mocne ycraHoBKM Tpebyemoro ob6bema,
OrpaHuumnTenbHOE KONbLIO AOMKHO ObiTb MepeBeaeHO
B BEpPXHee nonoxeHue/(puc. 5B). Utobbl gocTnub
MakKCMManbHOM TOUYHOCTH, HY>XXHaA eMKOCTb AOMKHa
yCTaHaBnMBaTbCA HauMHaA ¢ 6onee BbICOKOM, MyTeM
YMEHbLUEHMA MNOKA3aHMM CUETUMKaA.

* ECrn Hy>KHaA €MKOCTb HMUXXE YCTAHOBIIEHHOW Ha cue-
TUMKE; MOKa3aHWA CUETUMKA HEOOXOAMMO YMEHbLLUUTL
[0 MOSyYEeHUA HY>KHOrO 3HaueHuA, Bpallana Afa 3Toro
Py4YKy-BOPOTOK KHOMKKW nunetuposaHua (puc. 1A2)
nu6o perynAatopa ycraHoBkM obbema (puc.1B). Mepen
JOCTMXKEHUEM HY)XXHOMO 3HAYEeHUA, CKOPOCTb BPAaLLEHWA
pyuku crieayet yMeHbLUKUTb, UToObl CryuyanHo He npony-
CTWUTb YCTaHaBNMBAEMOE 3HaUEHWe.

*ECnu Hy>XXHaA eMKOCTb Bbille YCTAHOBIEHHOM Ha
CUETUMKe, MOKa3aHMA CUeTUMKa CriefyeT YBENUUUTL 40
3HAYUEHWA, MPEBbILIAIOLLErO HY>KHYIO EMKOCTb Ha OKOSO
1/3 obopoTa HMxHero 6apabaHa, Bpawana afaAa 3Toro
PYUKy-BOPOTOK KHOMKKW MUMETUPOBAHUA NMOO peryna-
TOpa yCTaHOBKM 0Obema. 3aTem, nyTeM MeAnIeHHOro
BpALLEHWA PYUKKM, CKOPOCTb YCTaHOBKM HEOGXO0AMMO
NMOCTEMNeHHO YMeHbLWaTb, Tak UToObl HE MPOMNYCTUTb
HY>XHOE 3HaueHwue.

B cnyuae npeBbIWEHUA HY)XHOIO 3HaUEeHWA, NpoLecc
yCTaHOBKMW CrniefyeT NoBTOPUTb. HyxHaA eMKoCTb
AOMXKHa BCeraa ycTaHaBnMBaTbCA UCXOAA U3 Bonee
BbICOKOW, NMYTEM YMEHbLLEHUA NOKa3aHUM cUeTumKa.

Mocne yctaHoBkW o6beMa HEOOXOAUMO NepeBeCTH
OrpaHUUMTENbHOE KOMbLIO B BEPXHEE MOMOXEHUE, UTO
3a6noK1pyeT pPerynatop oT CryyamHoro U3MMEHUEHUA
obbema.

3 - HABOP U BbIlMYCKAHUE XXWOKOCTW.

Ha KOHyC nuMneTku Hy>XHO HadeTb HaKOHEeuHWK. BeiGop
HY>XHOr0O HakOHeuYHWKa NUNeTku onucaH B rnase 6.
HakoHeuHWK HaZeBaeTcA Ha KOHYC NUneTk1 BpallaTtens-
HbIM ABWXEHWEM C OOAHOBPEMEHHbIM NPMXXUMaHUeM. 1o
obecneunBaeT repMeTMUecKoe COeAMHEHUE HAKOHEeu-
HMKa C NUMNETKOM.

BHUMAHMUE: He mo>xHO HaGupaTb XXWUAKOCTb nUmneT-
KoM 6e3 HaKOHeUHMKa.
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Ha6op >xuakocTu.

Haxxat KHOMKy nuMneTku 4O nepBoro yrnopa (puc. 2A).
YoepxuBaa NuUNeTku BepTUKanbHO, NOrpy3vTb Hako-
HEUHWK B JO3MPYEMYIO XUOKOCTb. [NyBuHa norpy>xeHua
3aBUCUT OT UCMOMNb3YEMOro HaKOHEUYHMKA U BENWUUHbI
Habupaemoro obbema.

Tun nunetkn ny6uHa norpy>xeHHA [Mm]
DV2, D2 <1
DV10, D10 <1
DV20, DV50, DV100, D20, D50, D100 2+3
DV200, DV250, DV1000, 2.3
D200, D250, D1000
DV5000, D5000 3+6
DV10000, D10000 5+7

MeaneHHO 1 NnaBHO OTNYCTUTb KHOMKY MUMETKW, Habupan
XMOKOCTb B HAKOHEUHUK (puc. 2B). Mogoxaatb B TeueHue
CEKYHAbl U BblHYTb HAKOHEUHWK. [pK MOrpy>XeHun Hako-
HeuHuka Ha Gonee Mernkyto, UeM pekomeHayemas riyouHy,
“nK Npu GbICTPOM OCBOBOXAEHUM KHOMKKU cOpackiBaHWA
B HAaKOHEUHWK, MOXeT Npon30iTH 3acacbiBaHWe BO3LyXa

BHUMAHMUE: Henb3a npukacatbCA K UCMONb30OBAaHHOMY
HaKOHEYHWUKY.

BbinyckaHue >XUaKOCTH.

Cnerka HaknoHus nunetky (Ha 10-40°) Hy>XHO' AOTPO-
HYTbCA HAKOHEUYHMKOM [0 BHYTPEHHEW CTEHKM CocCyna.
3aTemM MeAneHHO M NNMaBHO HaXKaTb KHOMKY. [0 ynopa,
UTO MPUBOAMT K yAaneHuo xunakoctu. (puc. 2C). MNogox-
faTb B TeUeHWe CeKyHAbl. JloXaTb KHOMKY MUMNEeTKU 40
KOHLUA B LLeMto yaaneHWA OCTaBWENCA XWUOKOCTH.
YnepxuBaa KHOMKY NUMNeTKW, HaxaTon Ao ynopa,
BbIHYTb HAaKOHEUHWK, NepeMeLLan ero Mo CTEHKe cocyaa.
3aTem Hy>XHO OTMYCTUTb KHOMKY MMMETKM 40 NnepBOHa-
uanbHOM MO3WLMK U CHATb HAKOHEUYHWK, Ha>kKumana Ha
KHOMKy cOpacbiBatens.

BHUMAHMUE: MNMpu cMmeHe HabupaeMon XXUAKOCTH
He0O6X0AMMO 3aMEHUTb HAKOHEUHMUK.

dunbTphbl

B nunetkax 5000 Mk 1 10000 MKN NpUMEHEH CMEHHbIN
WNbTP, MOHTUPYEMbIN B THE34E, B HUXKHEN YacTu KOp-
nyca (puc. 3L). ST10T chmnbTp NpesoxpaHAeT OT nonaga-
H1A HaBbVMpPaeMOoK XXUAKOCTM BHYTPb KOPMyca v TeM CaMbIM
NpenoTBPaLLAET 3arpA3HeHe BHYTPEHHEN NONOCTU KOp-
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nyca v nnyHxepa. NpvmeHeHve hunbTpa UMEeT OYeHb
Ba)KHOE 3HaueHWe, 0COOEHHO Mpu HabupaHuu 1 BbINyc-
KaHuK 6onbLIMx 06 bEMOB KUAKOCTH.

B cnyuae, ecrnv counsTp 3aMouMTCA NPy HABUPaHUK XKa-
KOCTH, HEOOXOAMMO ero 3aMeHWTb HOBbIM.

4 - NPOMbIBKA

Mpv Mcnonb30BaHWM NMNETKM ANA LO3MPOBaHWUA KOHLEH-
PVYPOBaHHbIX KUCHIOT, LIENoUen, a Takke APYruX enknx
>KWMOKOCTEW, CINOW 3TUX XXMAKOCTEW OCEdaeT Ha BHYTPEH-
HeW MOBEPXHOCTM HAKOHEUHMKOB UTO MOXET ObITb MCTOU-
HUMKOM OWKNBOK M3MepeHU. Tak Kak 06beM Crnoes
OCTaeTCcA. MPUMEPHO MOCTOAHHBLIM BO BPEMA CrEAYHOLLMX
pabot C TeM CaMblM HAKOHEYHUKOM, TO OLUMOKY MOXXHO
yCTPaHuTb. [lna 3TOro Hy>XHO MPOBECTU MOMHbIA LIMKN
Habopa v yaaneHue XUAKOCTU B OAHOM U TOM Xe
cocyze. lNocne Takon npouenypbl CNOW XXUAKOCTH ByaeTt
HaX0AWTbLCA B HAKOHEUYHUKE M 06eCcneumT nyulyio
TOYHOCTb BOCMPOM3BOAMMOCTb B AarbHeuLen paboTe.

5 - HABOP )KMAKOCTM NOBbILUEHHOM
BASKOCTHU

ECnu BbILEONUCAHHBLIA METOL B UCKIOUUTENBHBIX Cry-
uaAx He MO3BOMAET MOMYUYNTb TOUHBbIX PE3YNbTATOB, TO
HY>KHO:

°* YCTaB1Tb BOPOTKOM Ha nuneTke o6bem Habupaemon
XXMOKOCTU M HabpaTb >KMAKOCTb,

* 3atem B3BeCUTb 0O0bEM HAOPaHHOM XXMAKOCTH,

* 3aTeM BbIUMCIUTb HOBYHO BENIMUMHY YCTAHOBKMK Crieady-
toLLMM 0Bpasom:

HoBan ycraHoBKa = 2 X HOMUHanbHaA GennurHa (06bem [0 0T60pa) - %

m - Macca XMLKOCTU Npuy nepsom otéope

Y - BASKOCTb XKNOKOCTHU

BhilweykasaHHbIM METOA, HY>XHO NMOBTOPUTL Af1A yCTpaHe-

HWA owwnbok. BennumHa mMcnpasneHun, T. e. pasHuua

MeXay BernMunHoM obbema YCTaHOBIIEHHOM Ha MUMETKeE,

a AenCTBUTENbHbIM HabpPaHHbIM 0O BEMOM, MOXXHO 3anu-

caTb W UCnonb3oBaTh B JanbHeMwen paboTe ¢ TOW caMom

XKWMOKOCTBIHO.

6 - HAKOHEYHUKU HTL

HakoHeuHukn HTL n3rotoBneHbl U3 BbICOKOKAUYECTBEH-
HOro monunponuneHa. KauectBo HaKOHEUHMKOB rapaHTy-

110



— [O/SLOVERY

PYCCKUM

Comfrort

pyeT npasunbHyto paboty nunetok DISCOVERY Comfort
n obecneunBaeT TOUHbLIA M BOCNPOMU3BOAUMbLIA HaBOP
XKMUAKOCTU. OWwnOKU TOUHOCTM M BOCMPOM3BOAUMOCTH
pesynbTatoB paboTel nunetok DISCOVERY Comfort
6bINK onpeaeneHbl C UCMONb30BaHWEM HAKOHEUHUKOB
HTL. 3ameHa 3TMX HAKOHEUHUKOB HA HAKOHEUHUKMU
APYrMx OMpM MOXXET MOCHY>XXWUTb NMPUUMHOMN yXYALLUEHNUA
TOYHOCTH PaboThl MUMETOK.

B 3aBucumMocT OT Habupaemoro o6bema NPUMEHAKTCA
HakOHeuHuku HTL:

HakoHeuHuk 10

OTU HAKOHEUHWKN NMPUMEHAIOTCA ANA HabupaHua Xua-
kocTen o6bemom ot 0,1 go 10 mkn. MpeaHasHayeHs! AnA
nunetok tuna DV2, DV10, D2, D10, UMeIoLWMX KHOMKY
NMNeTMPOBaHMA KPACHOro LBeTa.

HakoHeuHuku 200

3TV HaKOHEUYHUKM NPUMEHAIOTCA ANA HabupaHuA Xua-
KocTen 06bemMom oT 2 0o 200 Mkn. MNpeaHasHaueHbl AnA
nunetok tuna DV20, DV50, DV100, DV200, D20, D50,
D100, D200, MmetoLMX KHOMKY MUNETUPOBAHWA XKENTOro
userta.

HakoHeuHuku 300

ST HAKOHEUHWKM MPUMEHAIOTCA AnA HabupaHuA >Xua:
KocTen obbemom oT 50 no 250 mkn. lNpenHasHauyeHbl
anAa nunetok Tuna DV250, D250, nmetowux KHOMKY
MMNeTMPOBAaHNA 3EMEeHOrO LiBeTa.

HakoHeuHukun 1000

OTN HaKOHEUYHWKM MPUMEHAIOTCA ANA HabMpaHWA XWA-
Kocten o6bemom ot 100 go 1000 mk. [lpeaHasHayeHbl
ana nuneTtok Tuna DV1000, D1000, MMetoWwmMX KHOMKY
nMneTMpoBaHuA ronyboro Leeta.

HakoHeuHukun 5000

OTW HaKOHEUHUKKM NPUMEHAKTCA AfiA HabvpaHua Xua-
Kocten o6bemom ot 500 oo 5000 Mmkn. [NpesHasHayeHbl
ana nunetok tuna DV5000, D5000, nmetowwmnx KHOMKY
nMneTpoBaHuaA 6enoro.useta.

HakoHeuHuku 10000

OTW HAaKOHEUHWKN MPUMEHAIOTCA ANA HabupaHuAa Xua-
Koctei o6bemomM 011000 go 10000 mkn. MpenHasHayeHbl
ana nuneTtok Tvna DV10000, D10000, MMeroLWmMX KHOMKY
nMneTMpoBaHUA 6eforo LseTa.
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7 - YKASAHUA MO SKCMYATALIUN.

CobnioaeHre cneayowmx Npasuil rapaHTMpPYeT TOUHbIN
1 BOCNPOMW3BOANMbIN HABOP >KUOKOCTH.

*[Munetka DISCOVERY. Comfort, B0 Bpema paboThl,
LOJKHA MMeTh 3a6NOKMPOBAHHOW BO3MOXHOCTb
M3MeHeHnA oBGbema MpPU NOMOLLM OrPaHUUUTENBHOMO
KonbLa.

* Bo Bpems paboTkl (HaGopa 1 CrvBa XMAKOCTH) HaXKUMaTh
W OTNYyCKaTk KHOTKY HY)XHO MEeANEeHHO W NNasHo.

* Bo BpemA Habopa »XMAKOCTM HAKOHEUHWK HaLo OnyckaTb
B XKMIKOCTb He rny6oKOo M Ha MOCTOAHHYIO FMyOuHY.

*Bo BpemA paboTbl NMNETKY HEOOX0AMMO AepXaTb
BepTUKanHo.
*[Tpn'cmeHe HabMpaemMomn XXMAKOCTM HEOOXOAMMO
CMEHWTb HAKOHEUHWK.
* Ecnn Ha cTeHkax HakOHeuHMKa OCTaroTCA Kamnnu XXua-
KOCTH, TO HAKOHEUHUK HY>KHO 3aMEHUTb.
* Kaxxabl HOBbIM HAKOHEUHWMK HY>KHO MPEeaBapUTENbHO
npononockarb.
* He ponyckaeTcA nonagaHuA XXWAKOCTU BHYTPb KOHyca
nuneTku. Utobbl nzdexartb 3Toro, He06X0AMMO:
- HXKMMATb M OTMyCKaTb KHOMKY MWUMNETKU MEASIEHHO M
nnaBHoO,
- He KNacTb NUMETKY C XXMAKOCTbIO, HAOPaHHOM B HaKo-
HEUHWK,

- He nepeBopaynBatb NUNETKY.

*He MOXHO ycTaHaBnueatb 06bema 3a rpaHuuen
HOMMWHArLHOrO pasvepa.

*[lepen HaboOpPOM XMAKOCTH, TeMAepaTypa KOTOPOM
OTNMUaeTCA OT Temnepartypbl OKpy>Xatowen cpeabl
peKoMeHAyeTCcA HECKOMbKO pa3 MpononockaTb Hako-
HEUHWK STOW >XXMAKOCTbIO.

* He ponyckaetcA Habop >KMOKOCTW Temneparypa KoTo-
poW Bbiwe 70°C.

*[locne paboTbl C KUCNOTaMK UKW APYTMMWU arpec-
CUBHbIMM XMAKOCTAMU peKOMeHayeTcA pasobpaTtb
NUMNeTKy M NPOMbITb NIYHXEepP, YNNOTUHTENb, KOHyCca
OVCTUNITMPOBaHHOM BOAOMN.

8 - KAIIMBPOBKA

Munetkn HTL kanubpytoTcA rpaBUMETPUUYECKMM CMOCO-
O0M C NpuMMeHeHneM HakoHeuHukoB HTL u auctunnu-
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poBaHHOM BOAbl, Npu Temneparype 20+1°C, B cOOTBET-
ctBuM co ctaHgapTom EN ISO 8655.

Ecnu B Xo4e NpUMMeHeHWA NUNeTKn okasblBaeTCA, UTo
oLlmbKa TOUHOCTH (pasHuLa Mexxay hakTMueckm otéupa-
€MbIM U YCTAHOBMEHHbIM OObeMamu1) NpeBbIaeT 4oMyC-
TUMOe 3HaueHue, ykasaHHoe B Tabnuue B pasgene 1,
cnenyert NpOBECTU KalIMOPOBKY MUMETKM.

Mpexae uem NpUCTYNUTL K KanMbpoBKe, HEOOXOAUMO

NPOBEPUTb, YOOBNETBOPANUCHL MU NPU ONpeaeneHuu

OWMOKKM creayrolumne yCnoBuA:

* TeMneparypa OKpy>KatoLen cpeabl, MMNETKU, HAaKOHeY-
HWKa W BOObl AOMKHA ObITb OAMHAKOBOW,

* ObIfa N1 NNOTHOCTb NPUMEHAEMON XUOKOCTHU BGrnM3Kon
NMNOTHOCTU AUCTUNNMPOBAHHON BOAbI,

* MCMONb30BASIUCh MW BECbI C COOTBETCTBYIOLLEN UYBCTBU-
TENMbHOCTBLIO,

MposepAembIi 06bem [MKn] YyBCTBUTENBHOCTL BECOB [Mr]
0,1-10 = 0,001
10-100 =0,01
> 100 <0,1

* ObIN M YUTEH NEPECUYETHbIN KOIMULMEHT MI/MKIT,

* YOOBNETBOPANUCH N TPeOOBaHWA, NPUBEAEHHbIE B Pas-
nenax3u7.

Ecnv BblweykasaHHble YCNOBKUA YA0BNETBOPANUCE, a OLWKb-
Ka TOUHOCTM ANA BbIOPAHHOM EMKOCTH, YKa3aHHOMW B/pas-
fene 1, NpesbIWwaeT AONYCTUMOE 3HaUYeHue; cnegyet npo-
BECTM NMOBTOPHYIO KanMOPOBKY MUMNETKK.

MoBTOpHYIO KaﬂMGpOBKy MO>XHO NPOUSBOAUTL TOJIBKO
B Auana3oHe 04HOro NoJjiHoro OGOPOTa Kno4ya Brpaso
Wnu BINeBo.

YcnoeuA nposeaeHWA KanmbpoBKu:

* TemMneparypa OKpy>katoLlen cpeabl, MMNETKU, HAKOHeY-
HUKa W XXMAKOCTU AO0NKHA Haxo4uTbCcA B npenenax
20-25°C 1 ObITb cTabMNBHOM B X04e B3BelUMBaHUA
B npegenax +0,5°C,

* UI3MEPEHNA CreayeT.NPOU3BOAUTL C NMPUMEHEHWEM OUC-
TUNNMPOBaHHOW BOAI,

* YyBCTBUTENLHOCTL BECOB A0MKHA COOTBETCTBOBATL NPO-
BEPAEMOW EMKOCTH.

MopAnoK NPOBEeAEHUA KanuGpPOBKU:

¢ YCTaHOBHUTb 00beM [03bl B 3aBUCMMOCTU OT EMKOCTH
NMUNEeTKU B COOTBETCTBUU C HM)KeCJ'Ie.EI.yIOLLIeﬁ Tabnuuen.
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N3meHeHne o6bema
YcraHa-
[unanasoH \ npy NONHOM
Tvn eMKOCTH B";t:;e Ag:g:;:u;le o6opote
nMNeTku nuneTkn | e o ) KanubpoBOUHOro
[mKn] k] Kntoua AV [mkn]
(24 ueHb! neneHun)
Dv2, D2 0,1-2 02 |0,176-0,224 0,06
DV10, D10 0,5-10 0,5 0,48-0,52 0,33
DV20, D20 2-20 2 1,94-2,06 0,63
DV50, D50 5-50 5 4,875-5125 2,50
DV100, D100 10-100 10 9,84-10,16 2,50
DV200, D200 20 - 200 20 | 19,76-20,24 6,30
DV250, D250 50 - 250 50 49,5-50,5 6,30
DV1000, D1000 | 100 - 1000 100 | 98,4-101,6 25,00
DV5000, D5000 | 500 - 5000 500 494 - 506 125,00
DV10000, D10000 | 1000 - 10000 | 1000 975 - 1025 250,00

* OT06paTb NATb 003, B3BELUMBAA UX KaXKabIN pas, BblUMC-
NUTb CpegHe 3HaueHune.

* BbIUMCIIUTL CPEAHUIA OOBEM OTOMPaEMON A03bl B MKII,
YMHOXanA cpefHee 3HaueHue [Mr] Ha KoadpuumeHT
NMNOTHOCTW OWUCTUNIIMPOBAHHOW BOAbI [MKI/Mr], 3aBuC-
ALLMM OT TeMNepaTypbl U AaBMeHWA COrm. Tabnuue.

Temneparypa [C] [aenenue [kMa]

95,0 101,3 105,0
20 1,0028 1,0029 1,0029
21 1,0030 1,0031 1,0031
22 1,0032 1,0033 1,0033
23 1,0034 1,0035 1,0036
24 1,0037 1,0038 1,0038
25 1,0039 1,0040 1,0040

Ecnu cpepoHuit o6bem oTOMpaeMon 403bl NPeBbIlLaeT
[AOMyCTUMble 3HAUeHUA, crieayer:
* CHATb KHOMKY OTMepUBaHuA, (puc. 4A),

BHumaHue: KHonKa nuneTtMupoBaHUA COCTOUT U3 2

yacTten: BopoTka (puc. 1A2) u knasuwa (puc. 1A1).
Mocne cHATMA Knaeuwa 06e YacTu pasbLEeAUHAIOTCA.

* NMPUOEPKMBAA KOMbLIO YCTAaHOBKKM 06bema, He Jonyckan
€ro NoBOpOTa, BCTaBWUTb KaTMGPOBOUHBIM KIoU B BbIpe-
3bl KANIMOPOBOYHOrO BUHTA, (pUC. 4B),

* MOBEPHYTb KMOY MO YacoBOMW CTpenke AnA yMeHb-
LUIeHMA [03bl UK, HA0OOPOT, MPOTHUB YACOBOW CTPENKM
- ONA yBenuueHuna gosbl, (puc. 4C).
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OavH nonHblM 060pOT KanMBpPOBOUHOrO Khkoua
n3mMeHAeT 06bEM OTOMPAEMON NMUMNETKOM A03bl Ha
3HaueHuA, ykasaHHble B Tabnuue,

* BbIHYTb KanMOpPOBOUHbIWA KHOU M YCTAHOBUTb KHOMKY
nuneTupoBanua (puc. 4D). B uenAax MOHTaxa KHOMKM
nuMneTMpoBaHnA HeoGX0AMMO BHauyane HacaguTb
BOPOTOK Ha KOHyC nuneTtku (puc. 1A2), 3atem KnasuLL.
(puc. 1A1).

Onpenenutb cpeaHut o6bem otbupaemon Ao3bl. OH
LOMKeH yKnaablBaTbCA B 06nacTv AOMyCTUMbIX 3HAUEHUH,
npuBeaeHHbIx B Tabnuue. Ecnu 310T 06bEM NpeBbIlwaeT
yKka3saHHble 3HaueHuA, KanMbpoBKy CrneayeT NOBTOPUTE.

B cnyuae oTMepuBaHMA XXMAKOCTEN, KOTOPbIE NO PU3K-
YeCKMM CBOMCTBAM 3HAUMTENbHO OTNMYAKOTCA OT BOAbI,
nocTynatb B COOTBETCTBMM C yKaszaH1AMM pasaena 5.

Bonee noapo6HaA MHoOpMaLMA O KanMbpoBKe Haxo-
auTeA Ha cavte www.htl.com.pl

9 - YCTPAHEHUE MENKUX OEPEKTOB

Mpu oBHapy>XeHNn HenpaBubHOM PaboTbl NMUMNETKHM,
YCTaHOBWTE MPUUMHY W YCTPaHWUTE HeWcnpaeHOCTb. [1pu
3TOM, crnejyeT noctynaTb B NopAfKe, yKkasaHHOM. B

MHCTPYKUMKU. 3aMeHy 3MEMEHTOB HOBbIMM HY>XHO CUMTaTb

KpamHOCTbIO, KOTOpaA He A0MKHA MMEeTb MecTa npu

NpaBUMbHOM SKCNyaTaLmm NUneTku.

B HakOHeUHMKe OCTalOTCA Karim >XAKOCTH.

* Cnnwwkom BbICTPOE ONOPOXKHEHWE HAKOHEUHMKA.
Haxknma#ite KHOMKY NUMNETKN MeA/IeHHee.

* [oBbIWEHHOE CMauMBaHWe HaKOHEUHWKa, Bbl3BaHHOE
MHOroKparHbIM ynoTpebneHmem.
3ameHUTEe HAKOHEYHHK HOBbIM.

B HaGpaHHOWM B HAaKOHEUHUK XXUAKOCTU NMOABNAIOTCA

BO3AYLIHbIE MYy3bIPU.

* CrMLWKOM Merkoe Morpy>KeHne HakoHeUHHKa.
Morpy3ute HaKOHeYHHUK rfy6xxKe, B COOTBETCTBUN C
UHCTPYKUUEHN.

* HakoHeuHWK cnabo BTUCHYT Ha KOHYC MUMETKM.
CunbHee BTUCHUTE HAKOHEUHUK.

* HakOHeuHVK NOBPEXAEH MM MHOrOKPAaTHO MCMOMb30-
BasncA.
3ameHnTEe HAKOHEYHHUK HOBBIM.
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Munetka HenpaBUNbHO HaGUpaeT XUAKOCTb UMK
>KMAKOCTb BbITEKaeT U3 HaKOHEeUHUKa.

* HakoHeuHrK cnabo BTUCHYT Ha KOHYC NUMNETKM.
CunbHee BTUCHUTE HAKOHEYHMUK.

* OcnabneHa ravka KpenneHua koHyca (puc. 3F).
3arAHnTe ranky KpemnneHna KoHyca.

* TpelmHa uny uapannHa Ha NoBEepPXHOCTM YNIOTHEHWA
KOHyca.
CHumute cbpachiBatesib, OTKPYTUTe raikKy KpenneHus
KOHyca, MpoBepbTe KOHYC W niyHxep. 3ameHuTe
noBpeXaeHHble anemMeHTbl (cm. rnaBa 12), cobepute
NMNeTKy, 3aTArMBan ramky.
B nunetkax DV/D2, DV/D10 u DV/D20 nospexnaeHue
KOHyCca MOXKeT noB/ieyb 3a cCo60# MoBpexaeHue
niyHxepa. 3ameHuTe NoBpeXXAeHHbie geTanu (Cm.
rnaBa 12), cobepute NUNETKy, 3aTArMBan ramky.
Urobbl u3bATL cOpackiBaTenb n3 nunetok DV/D5000
1 DV/D10000 Heo6xo4MMO CHATbL KHOMKY cOpachiBa-
tena (puc. 3N) n ¢ NOMOLLLIO OTBEPTKU BbIBUHTHUTH
cOpacbiBaTens, BpallaA OTBEPTKY MO HarpasieHUto
MPOTHUB YaCOBOH CTPESTKH.

* [ToBpexaeHne nnyH>Xxepa UnuM NpoKnagku NUNeTkH,
BbI3BAHHOE ANUTENbHLIM HaBUpaHUeM arpecCcuBHbIX
XKWOKOCTEN.

Pa3bepute nUNeTKy, onucaHHbIM BbiLLE CIIOCO6GOM.
MomeHaNnTe nnyHxxep, npoknagky u O-puHr (cm.
rnaBa 12). BoiMOiTe BHYTPEHHIOIO YacTb OUCTHUII-
NIMPOBaHHOH BOAOH. YNIOTHUTENIbHYIO MPOKNaAKy
M O-puHIr cMaxkbTe CMa3KOM, KoTopadA npunaraeTcA
K KaXk,0M nunerke.

CmeHa nnyHxepa TpebyeT NOBTOPHOH Ka/lMGPOBKH.

B nunetkax DV/D2, DV/D10 cneayet o6patuTe BHUMaH1e
Ha TO, UTOObl CMa3biBaeMbie 3/1eMeHTbI ObliM paBHOME-
PHO MOKPbITbI MMHUMAabHbIM KOJTMYECTBOM CMa3KH.

* HenpaswnbHanA c6opka nuneTku.

Pa3bepute nuneTtky n cobepute ee NoBTOPHO,
cobniogan npaBuAbHYIO MOCNeAOBaTeNbHOCTD
co6opku (puc. 3).

* OTCyTCTBME CMa3KW Ha YMINOTHUTESNBHbBIX SNeMeHTax.
CHumuTe cOpacbiBaTenb. OTBUHTUTE rakiKy KpernneHus
KOHYycCa, U3bIMUTE KOHYC, NIIyHXep, YNninOTHUTEIIbHYIO
npoknanky n O-puHr. U3bATble AeTann BeIMOHTE
AUCTHUIIINPOBaHHOM BOLOH M BbICYLUUTE.

BHyTpeHHHe MOBePXHOCTH YNIOTHUTENIbHOM MPOKNan-
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ku n O-puHra cnerka cMaxkbTe CMa3KoH, KoTopas
npunaraeTca K KaxgoMu nunetke. Cobepute nunetky
B 06paTHO# nocnenoBaTenbHOCTH.

* 3arpA3HeHWe BHYTPEHHEN UacTu NWUMETKW, BbI3BAHHOE
ANUTENbHBIM HabMpPaHMEM XMMUUECKU arpecCHBHbIX
XXMIOKOCTEN MNW NonasaHWeM XXMAKOCTU B MUMETKY.
CHuMMTe cOpacbiBaTelb, OTBUHTUTE raiky KpenneHusa
KOHyca, U3bIMHUTE KOHYC, MITyH)Xep, YNNOTHUTENbHYIO
npoknaaky u O-puHr. U3bATele AeTanu BbIMOHTE AUC-
TUIIITMPOBaHHOM BOAOH M BbICylUMTe. BHyTpeHHHe
MOBEPXHOCTH YN/IOTHUTENIbHOH NPOKNnaaku u O-puHra
cnerka cmaxbTte cma3koin. Cobepure o6paTHO MH-
nerKy.

YBenuuexuve cun nuneTMpoBaHUA - 4,03UPOBKU, KOTOpPOE
MO>XXeT nmeTb MecTO nocne MHOI'OKpaTHOﬁ cTepunu-
3auum NMNeTKu!.

CHumMmTe cbpacbiBaTenb. Hano oTBMHTUTB ravky Kpen-
NleHUA KOHyca, BblHYTb KOHYC, MYyHXep, ynnoTHHU-
TenbHylo npoknaaky n O-puHr. U3bATble geTann
nMnPoMoMiTe AUCTUNIMPOBAHOM BOLAOH U BbICYLUUTE.
BHYTpeHHIOI0 MOBEPXHOCTb YNJIIOTHUTENIbHOMH MPo-
Knagku u 0-puHra criierka CMaXKbTe CMa3KoH.
Cobepure nuneTxy.

BHumaHue: Bce petany NUNETKU MOXKHO CTEpPUNU30-
BaTb, CMOTpU pa3aen 10.

KoHycbl nunetok 5000 u 10000 Hy>XHO CTEepunu-
30BaTb B aBTOKnase 6e3 chunbTpa.

Ecnv BbiNonHeHWe BbllweyKas3aHHbIX AeUCTBUM He npuBe-
[eT K HopMarnbHOM paboTe NUneTkn, HeoOX0AMMO OTAATb
MUNEeTKy B CEPBUCHbIM pemMoHT HTL.

Mepen OTNpaBneHWeM B CEPBUCHbIA-MYHKT, CReayeT npo-
BEPWUTb MUMETKY HA 3arpA3HEHME XMMUUECKM arpecCumB-
HbIMW, PaAMOaKTUBHbBIMU, MUKPOBUONOTMUYECKUMU pea-
reHTamu, KOTopble MOTyT NPeACTaBIATE Yrpo3y BO BpeMA
TPaHCNOPTMPOBKM U peMoHTa. o Mepe BO3MOXHOCTH
OUMCTUTb NUMETKY.

10 - OUUCTKA U CTEPUITMSALUAA

Ouucrka:

MNoBepxHOCTb M3BHE KHOMKW MUMETUPOBAaHUA (403M-
POBKM), KHOMKK.COpackiBartena, PyKOATKM 1 KannbBpoBou-
HOrO BOPOTKA PEKOMEHAYETCA OuMLLaTh C NMOMOLLLIO BaT-
HOrO TaMMoHa, HaCbILLEHHOrO U30MNPOMUNOBLIM CIUPTOM.
OcrtanbHile yacTtv, BelHUMaeMble U3 MUNETKU B NpoLiecce
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OEeMOHTaXa, MOXHO MbITb .EIMCTMJ'IJ'IMpOBaHHOﬁ BOAOM
nméo n3onponunoebIM CrIUPTOM.

BHUMAHME: lMepen ucnons30BaHWEM MHBLIX YMCTALLMX
CpencTB OTNMUHLIX OT PEKOMEHOOBAHHbLIX MPON3BOAUTE-
nem, NpoBepuTb Tabnuly COBMECTUMOCTM BELLECTB, U3
KOTOPbIX U3rOTOBEHBI 3emeHThl nuneTku: PEI, PP, PC,
POM, PA, PPS, PVDF.

Crepunusaums:

Munetky HeOBXO0AMMO CTepunM30BaTb B aBTOKMaBe Mpu
Temneparype 121°C B teueHunmn 20 muHyT. ocne crepwm-
nu3auuu crnepyeT BbICYLWWTb M OXNaauTb NUNETKY 40
KOMHaTHOM TeMnepartypbl.

PekomeHayeTcA:
- CTepununsaumna NMNeTok B aBTOKNaBe C LIMKIOM npeasa

- Mepen ctepunusaumen pekomeHayeTca cnerka paccna-
OuTb ranky, 3aKpennaloLLyo KOHYC B NUneTkax Tvna
DV/D2 - DV/D1000, a B nunetkax Tvna DV/D5000 u
DV/D10000 cnenyert crnerka OTBUHTUTL KOHYC. lNocne cTe-
punu3aumnm getany HeobxoanMMO 3aBUHTUTL U 3aKPEMUTD.

- Mepen cTepunusaLmeit yCTaHOBUTL OrpaHUUUTENbHOE
KOJLO B HWXKHEe NonoeHue.

an I'IpaBMJ'IbHOﬁ aKcnnyaraumm n crepumnusacmm, no-
BTOPAEMOCTb MnosiydyaeMbIX pe3ynbTatoB He U3MEeHAETCA.
nOCKOHbe MOXeT UMeTb MeCTO He3HauuTenbHOe
M3MEeHeHne TOUHOCTU A03MpPOoBaHNA, PEKOMEHAOYETCA.

- NpoBepPATbL KanMOPOBKY nNuneTok nocne 1, 3 u 5 crepw-
nusauuu, a TaKxe nocrne Kaxabsix 10 nocnenyowmx
LMKIOB CTepuUnu3aunmn B npolecce AanbHenwewn
aKcnnyarawumu.

BHumaHue: KoHycbl nunetok 5000 1 10000 HY>KHO cTe-
punusoBaTthb B aBTOKNase 6e3 unbTpa.

Munetkn yctonume K pencrieuio YP nyuen, uto
NOATBEPXKAEHO HAWMUMKU UCMbITaHWAMKU. PekoMmeHOoBaH-
HOe pacCTOAHWE OT MCTOUHMKA W3NYUYEeHWUA [0
06ryyaeMoro anemeHTa LOMKHO COCTaBNATb HE MeHee
50 cm. CnvwKoM anvTensHoe, MHTeHCMBHOe obnyueHune
MOXET BbI3BaTb HE3HAUUTESbHBIE U3MEHEHWUA BHELLHErO
BMAA LBETHbIX 3NIEMEHTOB, UTO HE MOBMNMUAET Ha
XapakTePUCTUKW MWMETKOB.
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11 - KOMMJMNEKTALUUA

M1neTkM NOCTaBNAIOTCA B KOMMIEKTE:
° nuneTka

* MHCTPYKLMA MO 0OCNY>KMBAHUIO

* KaNMOPOBOYHbIM KoY

* lUTATMB ONA MUMETOK

* Hacapgka cOpacbiBatena
(ana nunetok DV/D2, DV/D10, DV/D5000, DV/D10000)
* MOEHTUOMKALIMOHHbIE HaKIENKK
* hunbTpbI
(ana nunetok DV/D5000, DV/D10000)
* cMaska
* WAEHTUCHMKALMOHHBIE KOMbLia
(ana nunetok DV/D2 - DV/D1000)

Cnoco6 MOHTaxKa LTaTMBa nokasaH Ha pucyHke 8.
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12 - BAMACHbIE YACT!.

3anacHble yactn o nurnetok DISCOVERY Comfort no-
KasaHbl Ha pUCyHKe 3, 4,51 7:

A: KHonka nunetnpoBanmna A1: Knasuws A2: BopoTok
B: Perynatop ycraHoBKu 06bema
C: Konyc

D: CépacnbiBartenb

F: lasika 3akpennaoLL,an KOHYC
G: Arperat nnyHxepa

I: O-puHr

J: YnanotHutens

K: Kann6poBouHbIi Koy

L: ®unbtp

M: Hacapnka cO6pacbiBarensa

N: Knonka cbpacbiBarensa

P: UpeHTU(pUKaLMOHHbIE KONbLA
S: OrpaHuunTesNIbHOE KOINbL,O

MNpw 3akase 3anacHbIX YacTen AnA NUNETk HeoOXoanMMO
onpeaenuTb TUM NUMETKW, KaTanorosbl U CepUAHbIN
HOMep MuMeThbl, a TaKKe yKasaTb HasBaHWe 3aKasblBae-
MOM uacTw.

3ameuaHue: 3ameHa y3na nnyHxepa TpedyeT npose-
[.eHUA KanMGPOoBKM B COOTBETCTBMU C pa3aenom 8.

Bce npaBa 3awwuieHbl. MPOAYKTbI, ONWCaHHbIE B HacCTOALLEN
MHCTPYKLIMK, AOCTYMHbI B OFPAHMUEHHOM KOMMUecTBe W noanexar
TexHuueckum nameHeHuam. Ownbku gonyckawTcAa. PZ HTL S.A.
OcCTaBnAET 3a COO0M MPaBO Ha yCOBEPLUEHCTBOBaHWE NMOO MHOro poaa
mMoAncMKaLMIO CBOMX NPOAYKTOB 6e3 NpeaBapUTenbHOro yBeAOMIEHUA.
© 2015 PZ HTL S.A.
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7A 7B
5000 ul, 5000 ul,
10000 ul 10000 ul

| 5000ul: L +6mm

10000pl: L +10mm




Daniszewska 4.
-230 Warsaw, Poland

Tel.: +48 22 492-19-00
Fax: +48 22 492-19-93

www. htl.com.pl



